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Zusammenfassung

Die Warmeplanung der Gemeinde Fremdingen konzentriert sich auf mehrere zentrale Un-
tersuchungsgebiete, die aufgrund ihrer energetischen Bedurfnisse und ihres Potenzials fur
den Einsatz erneuerbarer Energien ausgewahlt wurden: die Ortsteile Hausen, Seglohe,
Herblingen, Bihlingen, Hochaltingen, Raustetten, Schopflohe, Enslingen und Fremdingen.
Dabei sind in Bihlingen, Herblingen und Hochaltingen bereits zentrale Warmenetze ge-
plant oder vorhanden. Dezentrale Losungen, wie Warmepumpen oder kleinere Inselnetze,
sind fur alle weiteren Ortsteile eine effektive Méglichkeit fir den Umstieg auf eine klima-
neutrale Warmeerzeugung.

Der derzeitige Gesamtwarmebedarf in Fremdingen betragt 23 GWh/Jahr, wobei 95 % auf
den privaten Wohnsektor entfallen, gefolgt von 2 % auf Industrie und 3 % auf kommunale
Gebaude.

Die Warmeversorgung in Fremdingen ist derzeit zu rund 51 % durch erneuerbare Energien
gedeckt. Den groBten Anteil stellt die Nutzung von Holz und Holzpellets dar (27 %). 9 % der
Gebaude sind an Warmenetze angeschlossen. Weitere erneuerbare Anteile ergeben sich
aus Biomasse- und Biogasanlagen (ca. 1 %), Solar-/Geothermie und Warmepumpe (5%),
Strom (5%) und Sonstige (4%). Fossile Energietrager sind weiterhin relevant, wobei Heizol
mit rund 33 % und Erdgas mit 16 % die bedeutendsten Anteile aufweisen.

Die MaBnahmen, zur Umsetzung der Warmewende in Fremdingen, die im Rahmen der War-
meplanung entwickelt wurden, zielen sowohl auf eine zentrale Warmeversorgung, in Form
von Warmenetzen ab, sowie auf EinzelmalBnahmen fir eine dezentrale Warmeerzeugung.
MaBnahmen fir eine zentrale Warmeversorgung beinhalten die Machbarkeitsstudien fir
die Erweiterung des bestehenden Warmenetzes in Biihlingen, Herblingen und Hochaltin-
gen. MaBnahmen fir eine dezentrale Warmeversorgung konzentrieren sich auf die Zusam-
menarbeit von Energieberatern und Heizungsbauern, die Einrichtung von Inselnetzen in
landlichen Gebieten und die Férderung der energetischen Sanierung privater Gebaude.
Diese MaBnahmen sollen die Abh&ngigkeit von fossilen Brennstoffen reduzieren und den
Einsatz erneuerbarer Energien steigern, sodass eine klimaneutrale Warmeversorgung in
Fremdingen bis 2045 umgesetzt werden kann.

Die Umsetzung erfordert eine enge Zusammenarbeit zahlreicher Akteure. Neben der Stadt
Fremdingen und den Biirgerinnen und Blirgern spielen Energieversorger, lokale Unterneh-
men, landwirtschaftliche Betriebe und Wohnungsbaugesellschaften eine zentrale Rolle.
Wichtige Partner wie die Minderoffingen GmbH & CO. KG wurden in den Prozess einge-
bunden, um ihre Expertise und Ressourcen optimal zu nutzen. Zudem erfolgt eine regelma-
Bige Abstimmung mit Birgerinnen und Birgern und Stakeholdern durch Informationsver-
anstaltungen, um die Akzeptanz und Beteiligung der Bevdlkerung zu férdern. Die Realisie-
rung héngt jedoch stark von der Verfliigbarkeit von Férdermitteln und personellen Kapazi-
taten ab.
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Kommunale Warmeplanung Fremdingen

1 Vorbemerkungen und Ziele
Klimapolitischer Rahmen als Ausgangspunkt

Am 12. Dezember 2015 wurde auf der Internationalen Klimaschutzkonferenz (COP 21) das
,Ubereinkommen von Paris” als rechtsverbindliches und weltweites Klimaschutzabkommen
von 196 Landern beschlossen. Das Ziel des ,Paris Agreement” ist die Begrenzung der glo-
balen Erderwdrmung auf deutlich unter 2 °C, idealerweise auf unter 1,5 °C, im Vergleich
zum vorindustriellen Temperaturniveau (Paris 2015).

Das europaische Klimaschutzgesetz (2021) institutionalisiert die Ziele des Paris Abkommens
in Europa und legt rechtsverbindlich fest, dass die Treibhausgasemissionen bis 2030 um
55 % gegenlber 1990 reduziert werden mussen. Die Strategie ,EU Green Deal”, das Mal3-
nahmenpaket ,Fit-for-55" sowie weitere Initiativen werden umgesetzt, um Klimaneutralitat
in Europa zu erreichen (Tietz 2023).

In Deutschland ist der Klimaschutz rechtsverbindlich durch das Bundes-Klimaschutzgesetz
(2021) geregelt. Die Treibhausgasemissionen missen gegentber 1990 um 65 % bis 2030
und um 88 % bis 2040 reduziert werden. Im Jahr 2045 muss Treibhausgasneutralitat ver-
bindlich erreicht werden. Um diese Ziele zu erreichen, hat die Bundesregierung u.a. das
Klimaschutzsofortprogramm veréffentlicht.

Das ,Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze” (WPGQG)
(BMWK 2023) verpflichtet die Lander sicherzustellen, dass in allen Gemeinden eine kom-
munale Warmeplanung durchgefiihrt wird.

Die dafir erforderlichen gesetzlichen Regelungen in Bayern wurden in die Verordnung zur
LAusfihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften” aufgenommen und sind am 2. Januar
2025 in Kraft getreten.

Kommunale Warmeplanung fir eine erfolgreiche Warmewende

Die Kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Instrument, das als Leitfaden und Ori-
entierung flr die operative Umsetzung der Warmewende bis zum Jahr 2045 innerhalb der
nachhaltigen Stadtentwicklung dienen soll. Dabei stehen Energieeinsparungen, die Um-
stellung der Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme auf erneuerbare
Energien und Abwarme sowie der Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung im Vorder-
grund. Bei der Ausgestaltung der Kommunalen Warmeplanung sind verschiedene Zielka-
tegorien zu bericksichtigen (BMWK 2024):

- treibhausgasneutral und nachhaltig
- resilient

- sparsam und kosteneffizient

- bezahlbar



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

Der Prozess der Kommunalen Warmeplanung wird typischerweise in die folgenden Haupt-
phasen unterteilt:

- Beschluss zur Durchfiihrung (Gemeinderat)
- Bestandsanalyse

- Potenzialanalyse

- Zielszenario

- Umsetzungsstrategie mit MalBnahmen

- Dokumentation der Ergebnisse

Dieser Prozess wird durch eine Kommunikations- und Beteiligungsstrategie begleitet, um
die Beddurfnisse der jeweiligen Gruppen zu berlcksichtigen und eine unterstitzungsorien-
tierte Zusammenarbeit zu fordern.



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

2 Beteiligung

Die kommunale Warmeplanung in der ILE Nordries basiert auf einem breit angelegten Be-
teiligungskonzept, das von Beginn an auf Transparenz, Austausch und Zusammenarbeit
setzte. Die Einbindung der Blirgerinnen und Blrger sowie der lokalen Stakeholder - darun-
ter Unternehmen, Versorger, Landwirtschaft, Gewerbe und kommunale Verwaltung - war
entscheidend, um Bedirfnisse, lokale Erfahrungen und fachliche Expertise in den Planungs-
prozess einzubringen. Dadurch konnten vorhandene Potenziale realistisch bewertet, Inte-
ressen frihzeitig abgestimmt und mogliche Konflikte reduziert werden. Die Beteiligung
starkt nicht nur die Akzeptanz geplanter MaBnahmen, sondern férdert auch das Vertrauen
in den Prozess und das gemeinschaftliche Verstandnis fiir die anstehenden Verédnderungen.
Aus diesem Grund wurde der Dialog mit Verwaltung, lokalen Akteuren und Bevdlkerung
durch kontinuierliche Gespréche, gezielte Beteiligungsformate und eine begleitende Of-
fentlichkeitsarbeit konsequent verfolgt. Im Folgenden werden die einzelnen Bausteine die-
ses Beteiligungskonzepts dargestellt.

2.1 Einbindung der Kommune

Die Gemeindeverwaltung war eng in den Fortschritt der Warmeplanung eingebunden. Zu
Beginn gab es einen Kick-off fir die KWP und im Laufe des Prozesses wurden Zwischener-
gebnisse zur Bestandsanalyse, Potenzialanalyse sowie Zielszenarien und MaBnahmenpa-
kete in Arbeitsgesprachen vorgestellt und abgestimmt.

2.2 Einbindung der lokalen Akteure

Fur die Warmeplanung wurden gezielt lokale Akteure einbezogen, insbesondere Biogas-
anlagenbetreiber, Warmenetzbetreiber, Gasnetzbetreiber (SchwabenNetz), Stromnetzbe-
treiber, Industrie- und Gewerbebetriebe und landwirtschaftliche Betriebe.

Die Einbindung erfolgte v. a. durch bilaterale Gesprache und Datenabfragen zu Warmebe-
darfen, Abwarmepotenzialen und Infrastrukturen.

2.3 Biirgerbeteiligung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fanden zwei zentrale 6ffentliche Veranstaltun-
gen statt.

Prasentation der Bestands- und Potenzialanalyse:

In der ersten Offentlichkeitsveranstaltung am 06.10.2025 wurden der aktuelle Stand der
Warmeversorgung sowie die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse vorgestellt
(siehe Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. und Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden.). Die Birgerinnen und Birger erhielten einen ver-
standlichen Uberblick (iber Datengrundlagen, lokale Strukturen und erste identifizierte
Handlungsfelder. Im Anschluss blieb Raum fiir Fragen, Anmerkungen und Hinweise aus der
Bevolkerung - ein Austausch, der wertvolle Impulse fir die weitere Ausarbeitung der War-
meplanung lieferte.



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

Abbildung 1: Zwischenprésentation im Oktober 2025
Quelle: GP JOULE

Abschlussprasentation in Quartal 1 2026:

Die zweite Veranstaltung diente der Prasentation des finalen Warmeplans. Dabei wurden
die unterschiedlichen Zielszenarien erldutert und die empfohlenen MaBnahmen detailliert
vorgestellt. Im Anschluss an die Prasentation konnten Riickfragen gestellt und offene Punkte
diskutiert werden. So wurde sichergestellt, dass die Bevolkerung umfassend informiert ist
und die zentralen Schritte auf dem Weg zur zukiinftigen Warmeversorgung nachvollziehen
kann.

2.4 Offentlichkeitsarbeit

Aktuelle Informationen zur kommunalen Warmeplanung wurden fortlaufend auf der Inter-
netseite der ILE Nordries bereitgestellt: _https://ile-nordries.de/index.php/waermeplanun-

gund.

Dort konnten Birgerinnen und Blrger Prasentationen, Zwischenstande und Hinweise zu
Beteiligungsformaten einsehen. Die Plattform diente damit als zentrale und jederzeit zu-
gangliche Informationsquelle und unterstiitzte eine transparente Kommunikation tiber den
gesamten Planungsprozess hinweg.


https://ile-nordries.de/index.php/waermeplanungung
https://ile-nordries.de/index.php/waermeplanungung

Kommunale Warmeplanung Fremdingen

\

Kommunale Warmeplanung

Die 5 Gemeinden Wallerstein, Maihingen, Marktoffingen, Fremdingen und Ehingen am Ries haben sich zu einem sogenannten
Planungs-Konvoi zusammengeschlossen, um durch Kooperation und gemeinschaftliche Planung eine langfristige Strategie fir die
Wiirmeversorgung der Gemeinden zu entwickeln, die sowohl auf erneuerbare Energien als auch auf Energieeffizienz setzt. Durch das

Forderprogramm der ZUG werden die Planungskosten zu 90 % gefordert.

Abbildung 2: Internetauftritt der Kommunalen Warmeplanung

Begleitend zu den Veranstaltungen berichteten regionale Zeitungen tber den Fortschritt
der kommunalen Warmeplanung. Die Artikel griffen zentrale Inhalte der Veranstaltungen
auf und trugen dazu bei, eine breite Offentlichkeit zu erreichen. Durch diese mediale Be-
gleitung konnte die Bevdlkerung kontinuierlich Gber die Entwicklung informiert werden.
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3 Datengrundlage

Die Datenerhebung erfordert eine enge Zusammenarbeit mit der Kommune. Neben Ver-
brauchsdaten vom Stromnetzbetreiber NetzODR und Gasnetzbetreiber SchwabenNetz
wurden die Kehrbuchdaten und Verbrauchsdaten offentlicher Liegenschaften zur Warme-
planung genutzt. Zusatzlich werden die Kurzgutachten zur Eignung der Warmeplanung her-
angezogen. Des Weiteren wurden bestehende Warmenetze und deren Ausbauplane in die
Betrachtung miteinbezogen. In der Gemeinde Fremdingen gibt es in den Ortsteilen Bih-
lingen und Hochaltingen bereits Warmenetze, die von einem regionalen Landwirt durch die
Abwarme von Biogas gespeist werden. Im Ortsteil Herblingen gibt es Vorplanungen zur
Umsetzung eines weiteren Biogas-Wéarmenetzes. Diese Planungen wurden ebenfalls in die
Betrachtung mit aufgenommen. Weitere Quellen umfassen das Marktstammdatenregister
der Bundesnetzagentur sowie die Einbindung der Erhebungsdaten aus dem Zensus 2022.

Bei der Datenaufbereitung wurde sichergestellt, dass durch eine Vorab-Clusterung keine
individuellen Ruickschlisse auf Einzelpersonen oder Haushalte mdglich sind. Diese Cluste-
rung ist Ublicherweise auf Hauser - oder StraBenbldcke mit jeweils mehr als finf Haushalten
ausgelegt. Die Kehrbuchdaten enthalten Informationen zu Heizsystemen, wie Alter und Be-
feuerungsart und werden anonymisiert bereitgestellt. Gebaudescharfe Daten wurden von
Akteuren durch freiwillige Beteiligung eingeholt und direkt zugeordnet.

Die verwendeten Daten weisen gewissen Unsicherheiten auf. Klimatische Abweichungen,
jahrliche Witterungseinflisse sowie nutzungsbedingte Verhaltensunter-schiede kénnen zu
Abweichungen zwischen berechnetem und tatsdchlichem Warmebedarf fihren.

3.1 Datenaufbereitung

Die Methodik zur Erfassung und Betrachtung der genutzten Datensatze ist abhangig von
der Datenkategorie und -relevanz. Verbrauchsdaten, wie die der Energieversorgungsunter-
nehmen, Netzversorger und Schornsteinfeger der Region, diirfen nach Abschnitt 3 des War-
meplanungsgesetzes erhoben und verarbeitet werden. Dies gewahrleistet die Verfligbar-
keit und Berlcksichtigung realer Verbrauchsdaten in den Betrachtungen. Andere Daten-
quellen, die nicht der Pflicht zur Datenbereitstellung unterliegen, wie spezifische Warme-
verbréduche von GroBabnehmern oder der Kommune, basieren auf der freiwilligen Mitarbeit
der entsprechenden Akteure. Frei verfligbare Daten werden Uber géngige Portale, wie bei-
spielsweise dem Markstammdatenregister, dem Geoportal Bayernatlas oder dem Energie-
Atlas Bayern gesammelt.

Alle vorliegenden Daten, werden gesamtheitlich analysiert und bewertet. Da die Daten-
quellen und -anbieter sehr vielféltig sind, ist eine griindliche Aufbereitung und Harmonisie-
rung der Daten erforderlich.

Bedarfsabschatzungen sind und bleiben wichtig fir ein umfassendes Bild, insbesondere
wenn Realdaten unvollstandig oder nicht verfligbar sind. Statistische Daten tragen zur Iden-
tifikation von Abweichungen und Trends bei, die durch lokale Faktoren wie Gebaudeeffizi-
enz und Sanierungsgrad beeinflusst werden.
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3.2 Datenqualitat

Aufgrund der Diversitat der Daten wird die Qualitdt der erfassten Daten in einem Bewer-
tungssystem von vier Datengliteklassen nach BISKO (Hertle et al. , 2019) wie folgt differen-
ziert:

Datengtute A: Regionale Primardaten

Datengtte B: Hochrechnung regionaler Primérdaten
Datengute C: Regionale Kennwerte und Statistiken
Datenglte D: Bundesweite Kennzahlen

In Fremdingen erfolgte die Datenerhebung auf Basis der Qualitétsstufen A bis D. Zur Ver-
besserung der Bestandsdatenqualitdt wurden verschiedene kommunale Verbrauchsdaten
in den digitalen Zwilling integriert, darunter die Gasverbrauche von SchwabenNetz sowie
Stromverbrauche zu Heizzwecken von NetzODR. Erganzend flossen weitere Datenquellen
ein, wie etwa Informationen der Bezirksschornsteinfeger zur Verteilung und zum Alter der
Heizsysteme.

Tabelle 1: Fur die Bestandsanalyse erhobene Daten und die dazugehérige Datengiite

Art der Daten Datenquelle Daten-
glte

Flachennutzungsplan Kommunalvertretung A

Einwohneranzahl Bayrisches Landesamt fur C
Statistik

Demographie Bayrisches Landesamt fiir C
Statistik

Gasverbrauche zu Heizzwecken Schwaben Netz C

Stromverbrauch zu Heizzwecken NetzODR C

Fernwadrmeanschlisse und Erzeugungsmix Bioenergie Minderoffingen B
GmbH & Co. KG

Kommunale Strom und Warmeverbrauche Kommunalvertretung A

Baualter, Kesselalter, Art der Energietréager Schornsteinfeger B

Energie - und Warmebedarfe, Baualtersklassen | Zensus 2022 D

3.3 Datenschutz

Die Behandlung von Daten, die fir die kommunale Wéarmeplanung verwendet werden, er-
folgt nach den Datenschutzvorgaben der Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO) und des
Warmeplanungsgesetzes (WPG). Die Erstellung von Clustern zum Schutz der personenbe-
zogenen Daten von Haushalten und Unternehmen sowie die Loschung dieser Daten nach
Verwendung im Bearbeitungsprozess sind hierbei hervorzuheben.

Fir die Datenerhebung von Energieverbréauchen durfen lauf WPG §10 keine personenbe-
zogenen Daten verwendet werden. Diese Daten missen in sogenannte Cluster aggregiert,
das heil3t zusammengefasst, werden. Dadurch ist der Schutz der Daten gesichert. AuBer-
dem dirfen keine personenbezogenen Daten flr die Potenzialanalyse genutzt werden
(siehe §10 Abs.1 WSG). Auch dirfen keine personenbezogenen Daten veroffentlicht wer-
den ($12 Abs. 1 Nr. 3 WPG) und mdssen, sobald diese Daten nicht mehr benétigt werden,
geldscht werden (§12 Abs. 2).
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4 Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse werden der Energiebedarf, die Energieverbrduche, die Treibhaus-
gasemissionen und die bestehende Infrastruktur betrachtet. Diese Daten dienen als Grund-
lage fur die Visualisierungen und Auswertung auf Basis des digitalen Zwillings. Ein "digitaler
Zwilling" modelliert die Warmeversorgung einer Gemeinde, basierend auf realen Daten zu
Gebauden, Infrastruktur und Energieverbrauch, und erlaubt hierdurch die Betrachtung von
unterschiedlichen Entwicklungsszenarien, um energetische, 6konomische und dkologische
Potenziale in der Warmeversorgung zu realisieren. Diese Softwaretools sind essenziell fir
fundierte Entscheidungen und Prognosen zur Nutzung erneuerbarer Energien.

Stadtentwicklungsplan
Bauleitpléne

Lenkungsgruppe
Kommunale
Warmeplanung
Akteursbeteiligung & Offentlichkeitsarbeit

Schornsteinfegerdaten

Aktuelle Warmenetzplanung, Quartierskonzepte

Demographie

Netzbetreiberdaten (Strom, Gas ,\Warme)

Abbildung 3: Darstellung der Datenbasis einer kommunalen Wéarmeplanung (Quelle: eigene Darstellung)

Die kommunale Warmeplanung erfordert eine enge Zusammenarbeit verschiedener Ak-
teure und eine solide Datengrundlage. Die Lenkungsgruppe tUberwacht den Fortschritt des
Projekts und gibt Rickmeldung zu Zwischenergebnissen der Warmeplanung. Bauleitplane
gewahrleisten, dass bauliche MaBnahmen mit den Zielen der Warmeplanung tibereinstim-
men, wahrend Stadtentwicklungsplane die langfristige Integration der Warmeplanung be-
riicksichtigen. Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit férdern die Akzeptanz des Pro-
jekts durch Informationsbereitstellung und Einbindung der Bevdlkerung. Der digitale Zwil-
ling ermdglicht virtuelle Modellierung und Simulation zur Optimierung von Szenarien. Zu-
dem werden demographische Entwicklungen einbezogen, um in den weiteren Schritten
den zukinftigen Warmebedarf zu planen.

4.1 Gemeinde- und Gebaudestruktur

Die Gemeinde- und Gebaudestruktur stellt eine wesentliche Basis fir die Ermittlung des
zukinftigen Warmebedarfs dar. In den nachfolgenden Abschnitten erfolgt daher eine de-
taillierte Betrachtung von Siedlungstypologien, Gebaudeverteilung, Baualtersklassen und
Sanierungspotenzialen.

4.1.1 Siedlungstypologie

Die Gemeinde Fremdingen liegt im schwabischen Landkreis Donau-Ries und zahlt derzeit
rund 2.300 Einwohnerinnen und Einwohner (Stand 2024). Sie befindet sich am
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nordwestlichen Rand des Nordlinger Rieses und ist Mitglied der Verwaltungsgemeinschaft
Ries mit Sitz in Marktoffingen. Die Lage im Ubergangsbereich zwischen der Riesebene und
dem Wornitztal pragt das Gemeindegebiet durch sanfte Erhebungen, Wiesen- und Acker-
flachen sowie eine ausgepragte landwirtschaftliche Nutzung.

Das Gemeindegebiet umfasst eine Flache von rund 50,0 km? und setzt sich aus mehreren
Ortsteilen zusammen, darunter Fremdingen, Hochaltingen, Oppersberg, Seglohe, Eiters-
berg, Enslingen, Hausen, Lochbiihl, Minderoffingen, Rauenzell und Schopflohe. Der Ge-
bdudebestand wird liberwiegend von Wohngebauden gepragt, wahrend kleinere Hand-
werks- und Landwirtschaftsbetriebe die dorfliche Struktur ergédnzen. Insgesamt weist
Fremdingen einen kleinstadtisch-landlichen Charakter mit einer gewachsenen, historisch
gepragten Siedlungsstruktur auf.
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Abbildung 4: Geb&udestruktur und -verteilung in der Gemeinde Fremdingen (Quelle: eigene Darstellung)



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

4.1.2 Verteilung der Gebaudestruktur in Fremdingen

Von den 754 Gebé&uden in Fremdingen entfallen 92 % auf private Haushalte, 6 % auf be-
triebliche Dienstleistungen und 2 % auf haushaltsdhnliche Gewerbebetreiber. (vgl. Abbil-
dung 5)

Industrie & Sonstiges
= Kommunal

Mehrfamilienhaus
87%

m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

m Einfamilienhaus

Abbildung 5: Verteilung des Geb&udebestandes in Fremdingen nach Gebaudeart (Quelle: eigene Darstel-
lung)

4.1.3 Verteilung der Baualtersklassen in Fremdingen

Die Gemeinde Fremdingen weist eine sehr landliche Struktur mit vielen landwirtschaftlich
genutzten Geb&duden auf. Unbeheizte Gebdude werden fir die Analyse ausgeschlossen.
Fir die weitere Betrachtung konnten 754 beheizte Gebaude ermittelt werden.

Abbildung 6 zeigt die Verteilung der Baujahresklassen der Gebaude in Fremdingen. Dabei
ist die Dominanz der Bauaktivitat in den Jahren von 1960 bis 1969 deutlich erkennbar.
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1920-1949
1970-1979
1980-1989
1990-1999

1950-1959
1960-1969
2000-2009
2010-2015

2016 und spater

Abbildung 6: Anzahl der unterschiedlichen Baualtersklassen am Gesamtgeb&udebestand in Fremdingen
(Quelle: eigene Darstellung)
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Die Gemeinde Fremdingen weist somit eine klassische Nachkriegsstruktur auf, bei welcher
der hohe Zuwachs an Gebauden in den 1960er Jahren typisch sind aufgrund des damaligen
Wirtschaftswachstums.

In den einzelnen Ortsteilen in Fremdingen gibt es eine hohe Konzentration alterer Gebaude
in den Ortskernen. Bei einem hohen Anteil alterer Gebaude ist die bedingt hohe Warme-
abnahme entscheidend fir die 6konomische Attraktivitdt der Planung von Warmenetzen.
Altere Geb&ude weisen, trotz durchgefiihrter SanierungsmaBnahmen, haufig einen weiter-
hin hoheren Energiebedarf auf als energetisch effiziente Neubauten (Umweltbundesamt
2019). Die landliche Siedlungsstruktur in Fremdingen ist durch eine geringe Bebauungs-
dichte und ein hohes Flachenpotenzial gepragt. Dadurch bestehen giinstige Voraussetzun-
gen fur die Umsetzung dezentraler Versorgungslosungen wie Warmepumpen, die oftmals
mehr Platz erfordern.

4.1.4 Sanierungspotenziale

Zur vergleichbaren Bewertung der Sanierungsquoten und -potenzialen im Verhaltnis zu den
bestehenden Gebaudetypen in Fremdingen erfolgt die Einteilung nach den aktuellen Ener-
gieeffizienzklassen fir Wohngebaude in Deutschland. Diese Einteilung basiert auf den Vor-
gaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) in § 86 und Anlage 10. Die Klassifizierung er-
moglicht eine schnelle und vergleichbare Bewertung des energetischen Zustands von Ge-
bauden. Eine bessere Energieeffizienzklasse (ndher an A+) deutet auf eine hohere Energie-
effizienz des Geb&udes hin, was zu niedrigeren Heizkosten und geringeren CO2-Emissio-
nen fihrt (ista, 2025).

Die Energieeffizienzklassen reichen von A+ bis H und basieren auf dem jahrlichen Endener-
gieverbrauch bzw. -bedarf in Kilowattstunden pro Quadratmeter Geb&dudenutzflache. Die
detaillierte Einteilung ist wie folgt:

Tabelle 2: Energieeffizienzklassen von Wohngebauden mit Endenergiebedarf (ista, 2025; Verbraucherzentrale,
2025)

Energieeffizienzklasse Endenergiebedarf Vergleichswerte Baube-
stand

A+ < 30 kWh/m?2a Effizienzhaus 40

A < 50 kWh/m?2a MFH Neubau

B < 75 kWh/m?2a EFH Neubau

C < 100 kWh/m?2a EFH energetisch gut moder-
nisiert

D < 130 kWh/m?2a

E < 160 kWh/m?a Durchschnitt Wohngebau-
debestand

F < 200 kWh/m?2a MFH energetisch nicht we-
sentlich modernisiert

11
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G < 250 kWh/m?2a EFH energetisch nicht we-
sentlich modernisiert

H > 250 kWh/m?

Der GroBteil der Gebaude in Fremdingen stammt aus der Zeit 1960 bis 1969, was sich in
den hohen Anteilen der Effizienzklassen D und E widerspiegelt (sieche Abbildung 7). Dies
weist auf einen erheblichen Modernisierungsbedarf hin, insbesondere bei Gebauden der
Klasse E, die durch energetische Sanierungen in bessere Effizienzklassen Gberfiihrt werden
kénnten, um den Gesamtenergieverbrauch zu senken. In der Gemeinde gibt es keine Ge-
baude der Klassen A+ und A. Eine Reduktion der unteren Effizienzklassen zugunsten der
mittleren und hoheren Klassen wiirde langfristig zu erheblichen Energieeinsparungen und
einer Reduktion der CO2-Emissionen fihren. Um dies zu erreichen, kdnnten gezielte For-
derprogramme und Beratungsangebote fir Eigentimer in den unteren Effizienzklassen
entwickelt werden, um die Sanierungsrate zu erhéhen und die Gesamtenergieeffizienz zu
steigern.

0% 3%

32%

754
Gebiude

65%

Abbildung 7: Verteilung der Energieeffizienzklassen der Gebaude in Fremdingen (Quelle: eigene Darstellung)

4.2 Warmebedarf

Die folgenden Unterkapitel geben einen detaillierten Uberblick Gber die Struktur und Ver-
teilung des ermittelten Warmebedarfs in Fremdingen. Dabei werden zunéachst die sektora-
len Unterschiede aufgezeigt, anschlieBend die Aufteilung nach Energietragern sowie die
raumliche Verteilung der Warmeverbrauche dargestellt. AbschlieBend werden wesentliche
GroBverbraucher identifiziert, um gezielte Handlungsfelder fur Effizienzsteigerungen ablei-
ten zu kénnen.

4.2.1 Warmebedarf nach Sektoren

Der Gesamtwarmebedarf in Fremdingen betragt 23 GWh/Jahr. In Fremdingen entfallt mit
rund 78 % der groBte Anteil des Warmebedarfs auf Haushalte in Einfamilienhausern. Mehr-
familienhduser tragen etwa 17 % zum Gesamtbedarf bei, kommunale Abnehmer liegen bei
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etwa 3% wahrend Industrie und Sonstiges mit 2 % nur einen geringen Anteil ausmachen.
Damit konzentriert sich der Warmebedarf Gberwiegend auf den privaten Wohnsektor, der
zugleich das groBte Einsparpotenzial im Rahmen zukinftiger Sanierungsmal3nahmen bie-
tet.

2% | 3%

Industrie & Sonstiges
= Kommunal
Mehrfamilienhaus

m Einfamilienhaus

Abbildung 8: Warmebedarfe nach Sektoren (Quelle: eigene Darstellung)

Der hohe Anteil an Wohngebauden in Fremdingen verursacht einen groBen Heiz- und Ener-
giebedarf im privaten Sektor. Die Altersstruktur der Geb&ude zeigt die Notwendigkeit von
Modernisierungen, etwa bei der Isolierung, um den Energieverbrauch zu senken. Sanie-
rungsmafBnahmen der Kommune kénnten eine Vorbildfunktion einnehmen, obwohl der He-
bel hierbei geringer ist. Insgesamt sollten EnergieeffizienzmalBnahmen alle Sektoren an-
sprechen.

4.2.2 Warmebedarf nach Energietrégern

In Fremdingen wird die Warmeversorgung der beheizten Geb&dude zu 49 % durch fossile
Brennstoffe sichergestellt, die restlichen 51% durch erneuerbare Energietrager.

Die genaue Verteilung der Energietrdger im Warmebedarf ist in der untenstehenden Ab-
bildung 9 veranschaulicht.
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m Solar-/Geothermie, Warmepumpe Strom (ohne Warmepumpe
Fernwarme (verschiedene Eenrgietrager) Sonstiges

Abbildung 9: Warmebedarfe nach Energietragern (Quelle: eigene Darstellung)
4.2.3 Warmebedarfsdichten und Warmeliniendichte

In der Praxis haben sich die Warmeverbrauchsdichten und die Warmeliniendichte als hilf-
reich erwiesen, um frihzeitig eine Einschatzung Uber die Attraktivitat einer zentralen War-
meversorgung zu ermoglichen.

Die Warmebedarfsdichte gibt an, wie hoch der Bedarf an Warme bezogen auf eine be-
stimmte Flache geschatzt wird, beispielsweise in einem Quartier oder einem Baugebiet. Ein
Uberschlagiger Schwellenwert, der auf die Eignung einer Flache fur eine zentrale Warme-
versorgung hinweist, liegt bei etwa 150 MWh/(ha*a) (MEKUN SH, 2014S). Die Warmebe-
darfsdichte hilft den Energiebedarf in Quartieren oder Baugebieten zu schatzen und die
Eignung fir eine zentrale Warmeversorgung zu bewerten. Die untenstehende Tabelle 3 ver-
anschaulicht die Einschatzung der Eignung von Bestands- und Neubaugebieten fir die Er-
richtung von Warmenetzen in Abhéangigkeit von der jeweiligen Warmedichte.

Tabelle 3: Warmenetzeignung in Abhangigkeit der Warmebedarfsdichte (ifeu , 2024)

Warmedichte [MWh/ha*a] Einschatzung der Eignung zur Errichtung von War-
menetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen im Neubaugebiet

175-415 Empfehlung fir Niedertemperaturnetze im Bestand

415-1050 Richtwert fir konventionelle Warmenetze im Be-
stand

>1050 Sehr hohe Warmenetzeignung
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Die Warmebedarfsdichte in Fremdingen ist in Abbildung 10 dargestellt. Je intensiver die
rote Farbgebung, desto héher ist die Warmedichte.
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Abbildung 10: Warmedichte in Fremdingen (Quelle: eigene Darstellung)

Die Warmeliniendichte gibt an, wie viel Warme bezogen auf eine bestimmte Lange der
Warmetrasse abgegeben werden kann, etwa als gesamte Abnahmemenge von Warme in
einer StraBBe. Die Warmeliniendichte misst die Menge an Warmeenergie, die pro Jahr pro
Meter Trassenlénge abgegeben werden kann und ist ein Mal fiir die Effizienz der Warme-
verteilung in einem Warmenetz.

Tabelle 4: Warmenetzeignung in Abhangigkeit der Warmeliniendichte ( (ifeu , 2024)

Warmeliniendichte [MWh/m*a] Einschatzung der Eignung zur Errichtung von War-
menetzen

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-15 Empfehlung fir Warmenetze bei NeuerschlieBung
von Flachen fir Wohnen, Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung flir Warmenetze in bebauten Gebieten

> 2 Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatzli-

chen Hirden versehen ist (z. B. StraBenquerungen,
Bahn- oder Gewasserquerungen)
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Die Abbildung 11 zeigt eine schematische Gesamtlbersicht der beschriebenen Warmelini-
endichten. Die farbliche Darstellung unterscheidet hierbei die Warmeliniendichten und so-
mit deren potenzielle Eignung fiir ein Warmenetz. Je dunkler(rot) die Einfarbungen sind,
desto eher ist eine Warmenetzeignung und das Potenzial gegeben. Je heller (gelb) desto
geringer ist diese anzusehen. Die Werte im Innenstadtbereich weisen die hochsten Werte
auf und somit das beste Warmenetzpotenzial.
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Zusammenfassend zeigt die Analyse der Warmedichten, dass in den betrachteten Gemein-
den keine Bereiche den Richtwert fir konventionelle Warmenetze erreichen. Lediglich ein-
zelne StraBBenziige weisen eine ausreichende Warmeliniendichte fir Warmenetze im Be-
stand auf, wobei der Schwerpunkt Gberwiegend in den Ortskernen liegt. Aufgrund der
Uberwiegend landlichen Struktur ist eine detaillierte Potenzialanalyse erforderlich, um ge-
eignete Energiequellen und sinnvolle Vorranggebiete fir zentrale und dezentrale Versor-
gungslésungen zu identifizieren.

4.2.4 GrolB3verbraucher

GroBverbraucher sind in der kommunalen Warmeplanung entscheidend, da ihre hohe und
kontinuierliche Nachfrage die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen unterstitzt
(UM-BW, 2021). Haufig dienen Sie als sogenannte Ankerkunden und sichern eine gleich-
mafige Auslastung und tragen zur Rentabilitdt und Kostendeckung bei, wovon auch klei-
nere Abnehmer profitieren. Zudem férdern sie den Ausbau nachhaltiger Energieprojekte
wie Fernwarmenetze und die Nutzung erneuerbarer Energien, was zur Reduktion von Treib-
hausgasemissionen und zur Erreichung von Klimazielen beitrégt.

In der Kommune Fremdingen sind keine GroBverbraucher bekannt.

4.3 Warmeerzeugung

Im folgenden Kapitel wird die bestehende Warmeerzeugungsstruktur in Fremdingen unter-
sucht. Dabei werden sowohl dezentrale und zentrale Warmeerzeugungsanlagen als auch
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die Altersstruktur der Feuerstatten sowie die resultierenden Treibhausgasemissionen ana-
lysiert.

4.3.1 Struktur und Altersklassenverteilung dezentraler Warmeerzeuger

Die Analyse der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen basiert auf den Zensus-Daten 2022
und den Schornsteinfegerdaten, die Informationen zu Brennstoffen, Anlagenart und -alter
lieferten.

Energiemenge

4%
8% 14%
5% Erdgas
= Heizdl leicht / Diesel
= Biomasse, Holz, < 20% Feuchte
15% Biogas (lokale Eigenerzeugung)

Strom (erneuerbare Quelle)
29% Strom

1% = Nah-/Fernwarme

= Flissiggas

24%

Abbildung 12:Verteilung der Energiebereitsteller. (Quelle: eigene Darstellung)

Aufgrund der alten Gebaudestruktur in Fremdingen basiert ist ein GroB3teil der Warmeer-
zeuger auf fossilen Energiequellen, aber auch Biomasse, wie bspw. Holz ist zu einem hohen
Anteil vertreten.

4.3.2 Altersklassenverteilung der Feuerstatten

Die Auswertung der Schornsteinfegerdaten in Bezug auf Alter und Brennstoffart erméglicht
die Bestimmung des Erneuerungsbedarfs der Heizanlagen und verdeutlicht den Hand-
lungsbedarf, insbesondere bei Anlagen, die alter als 20 oder 30 Jahre sind.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) gemal § 72 verbietet den Betrieb von Heizkesseln, die
vor dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden und flissige oder gasférmige Brennstoffe ver-
wenden, aufgrund ihrer geringeren Effizienz, hdheren Emissionen und mdglichen Sicher-
heitsmangeln. Dadurch wird der Energieverbrauch gesenkt, die Luftverschmutzung redu-
ziert und die Sicherheit erhéht. Ausnahmen bestehen fur Ein- und Zweifamilienhuser, in
denen der Eigentimer vor dem 1. Februar 2002 gewohnt hat, sowie fir Heizkessel unter 4
kW, Gber 400 kW und fiir Niedertemperatur- und Brennwertkessel. Bei Eigentimerwechsel

muss der Kessel innerhalb von zwei Jahren ausgetauscht werden. (Bundesministerium der
Justiz, 2024).
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Abbildung 13: Verteilung der Altersklassen der Feuerstatten (Quelle: eigene Darstellung gem. Zensus 2022)

4.3.3 Zentrale Warmeerzeugungsanlagen

Im betrachteten Gebiet sind bereits 2 Warmenetze in Betrieb (Bihlingen und Hochaltingen)
und ein weiteres in Planung (Herblingen). Alle drei Netze werden von Bioenergie Minder-
offingen GmbH & CO. KG betrieben.

Die Lage der Warmenetze kann der Abbildung 14 entnommen werden.
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Abbildung 14: Versorgungsgebiet der Warmenetze (Quelle: Eigene Darstellung)

Weitere Angaben zu den Warmenetzen sind in untenstehender Tabelle 6 zusammenge-
fasst.
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Tabelle 5 Angaben zu den Warmenetzen in Fremdingen

Warmenetz Warmenetz Warmenetz

Angaben zum Buhlingen Hochaltingen Herblingen

Art des Warmenetzes | Biogasabwarme Biogasabwarme Biogasabwarme
Anzahl der Anschliisse | 16 Ca.80 % Unbekannt
Erschlossenes Gebiet | 100% 100% In Planung

4.3.4 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

Im aktuellen Ist-Zustand weist die Gemeinde Fremdingen einen jahrlichen Energiebedarf
von rund 22.838 MWh auf. Dieser Energiemenge fihrt zu Treibhausgasemissionen in Hohe
von etwa 3.586 t CO,e.

Insgesamt zeigt sich, dass vor allem der Austausch fossiler Heizsysteme durch erneuerbare
Warmetechnologien ein wesentliches Potenzial zur Reduktion der Treibhausgasemissionen
bietet.

Die Abbildung 15 zeigt die Verteilung der jdhrlichen CO,-Emissionen nach Energietragern
in Fremdingen.

6%
10% ‘

3.586 tCO2e
1%

4% ' 50%

Erdgas

18% = Heizdl leicht / Diesel

= Biomasse, Holz, < 20% Feuchte

11%

Biogas (lokale Eigenerzeugung)
Strom (erneuerbare Quelle)
Strom

= Nah-/Fernwarme

m Flissiggas

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung in Fremdingen im Jahr 2024 (Quelle: eigene
Darstellung)

Untenstehende Tabelle 6 zeigt die Emissionsfaktoren nach Energietrager fir die Jahre
2021, 2030 und 2040 in Tonnen CO, pro Megawattstunde (tCO,/MWh). Auffallig ist der
starke Rickgang der Emissionsfaktoren fir Strom, der von 0,485 tCO,/MWh im Jahr 2021
auf 0,270 tCO,/MWh im Jahr 2030 und weiter auf 0,032 tCO,/MWh im Jahr 2040 sinkt. Dies
spiegelt den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien im Stromsektor wider. Die Emissi-
onsfaktoren fur Heizdl und Erdgas bleiben Uber die Jahre konstant bei 0,311 tCO,/MWh
und 0,233 tCO,/MWHh, ebenso wie bei Steinkohle mit 0,431 tCO,/MWh. Biogas/Biomethan
zeigt einen leichten Rickgang von 0,090 tCO,/MWh im Jahr 2021 auf 0,081 tCO,/MWh im
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Jahr 2040. Die Emissionsfaktoren fir Biomasse (Holz) und Solarthermie bleiben stabil bei
0,022 tCO,/MWh und 0,013 tCO,/MWh.

Diese Entwicklung verdeutlicht den Fortschritt in der Dekarbonisierung des Stromsektors,
wahrend die Emissionsfaktoren fir fossile Brennstoffe weitgehend unveréndert bleiben.

Tabelle 6: Emissionsfaktoren und Entwicklung in den kommenden 16 Jahren (Eigene Darstellung nach: KEA-
BW, 2024)

Warmeerzeugung 2020 2021 2030 2040
Emissionsfaktoren

int Co2e / MWh

Heizol 0,318 0,311 0,311 0,311
Erdgas 0,247 0,233 0,233 0,233
Braunkohle 0,411 0,473 0,473 0,473
Steinkohle 0,438 0,431 0,431 0,431
Abfall 0,121 0,121 0,121 0,121
Holz 0,022 0,022 0,022 0,022
Biogas 0,090 0,090 0,086 0,081
Synthetisches Methan 0,041 0,036 0,031
Synthetisches Methanol 0,048 0,044 0,041
Elektrische Warmepumpe 0,137 0,029 0,028 0,028
Stromdirektheizung 0,438 0,057 0,056 0,054
Solarthermie 0,025 0,013 0,013 0,013
Tiefe Geothermie 0,036 0,025 0,014
(Warmeerzeugung)

Abwarme aus Prozessen 0,040 0,038 0,036

4.4 Fazit: Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung in Fremdingen zeigt den aktuellen
Energieverbrauch, die Warmeversorgung und Potenziale fir energetische Sanierungen. Mit
95 % dominiert der private Wohnsektor den Warmebedarf, was auf die zentrale Rolle der
Haushalte fir EnergiesparmalBnahmen hinweist. Kommunale Abnehmer folgen mit 3 %, ge-
folgt von Industrie und Sonstiges mit 2% Der hohe Energiebedarf im Wohnsektor, vor allem
in dlteren unsanierten Gebauden, unterstreicht den Modernisierungsbedarf.

Ein GrofBteil der beheizten Gebaude wird mit fossilen Energietragern versorgt: Gas macht
16 % der Warmeversorgung aus, gefolgt von Heizdl mit 33 %. Heizstrom und Biomasse
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tragen 5 % bzw. 27 % bei. Hier ergeben sich durch den Umstieg auf nachhaltigere Energie-
quellen und effizientere Heizsysteme hohe Einsparpotenziale fiir den Gesamtenergiebedarf
und die Emissionen.

In Fremdingen existieren bereits Fernwarmenetze, betrieben durch Bioenergie Minderoff-
ingen GmbH & CO. KG, welches in den Ortsteilen Blihling und Hochaltingen betrieben wer-
den und in Herblingen in Planung ist.

Die Bestandsanalyse der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen zeigt, dass ein erheblicher
Teil der Heizsysteme alter als 20 bzw. 30 Jahre ist. Diese veralteten Systeme sind ineffizient
und verursachen hohe Emissionen, was den Handlungsbedarf fir Erneuerungen unter-
streicht. GemaB § 72 des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) missen alte Heizkessel, die vor
dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, auBBer Betrieb genommen werden, um Energiever-
brauch und Emissionen zu senken.

Die Warmebereitstellung in Fremdingen verursacht jéhrlich Treibhausgasemissionen von
etwa 3.586 Tonnen COse. Aquivalent.

Die Analyse der Warmedichte zeigt, dass zentrale und dicht besiedelte Bereiche von
Fremdingen ein mogliches Potenzial fir die Installation von neuen Warmenetzen aufweisen.
In weniger dicht besiedelten Gebieten sollten dezentrale Warmelésungen in Betracht ge-
zogen werden.

Zusammenfassend zeigt die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung in Fremdin-
gen einen erheblichen Bedarf an energetischen Sanierungen, insbesondere im privaten
Wohnsektor, der den gréBten Energieverbrauch und die héchsten Emissionen verursacht.
Die Modernisierung und der Ausbau der bestehenden Fernwadrmenetze und der Austausch
veralteter Heizsysteme sind entscheidende Schritte zur Verbesserung der Energieeffizienz
und Reduzierung der CO,-Emissionen. Durch gezielte MaBnahmen und die Nutzung der
vorhandenen Potenziale kann Fremdingen seine Warmeversorgung nachhaltiger gestalten
und einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele leisten.
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5 Prognose zukiinftiger Warmebedarfe

5.1 Demografische Entwicklung

Die Stadt Fremdingen hat aktuell 2.080 Einwohner (Stand: 31.12.2024), das Durchschnitts-
alter betragt 44 Jahre. Die Bevolkerungsentwicklung zeigt einen leichten Rickgang, der
hauptsachlich durch eine hohere Sterberate im Vergleich zur Geburtenrate bedingtist. Das
Bayerische Landesamt fur Statistik prognostiziert fiir die nachsten Jahre eine stagnierende

bzw. leicht ricklaufige Bevolkerungszahl in der ILE Nordries (Bayerisches Landesamt fiir
Statistik, 2023).

5.2 Klimawandeleffekte

Der Klimawandel zeigt in Deutschland bereits heute vielschichtige und tiefgreifende Aus-
wirkungen. Zu den zentralen Folgen zéhlen haufigere Hitzewellen, zunehmende Trocken-
perioden, mildere Winter sowie intensivere Starkregen- und Extremwetterereignisse. Diese
Verénderungen wirken sich sowohl auf natiirliche Okosysteme als auch auf menschliche Inf-
rastrukturen, Gesundheit und Wirtschaft aus (Umweltbundesamt, 2025).

5.3 Anderungen der Nutzungsgewohnheiten

Zukunftige Verhaltensénderungen werden eine wesentliche Rolle beim Warmebedarf spie-
len. Steigende Sensibilisierung fir Energieeffizienz fihrt zu Verhaltensweisen wie der Ab-
senkung der Raumtemperatur, effizienterem Heizverhalten und der Nutzung programmier-
barer Thermostate. Diese MaBnahmen haben einen positiven Effekt auf den Gesamtener-
gieverbrauch und tragen zur Reduktion des Warmebedarfs bei.

5.4 Sanierungsquoten und gesetzliche Regelungen

Die Sanierungsquote beschreibt den Anteil des Gebaudebestands, der innerhalb eines
Jahres energetisch saniert wird. Sie wird Ublicherweise in Prozent pro Jahr angegeben.

5.4.1 Sanierungsraten in Deutschland

In den letzten Jahren ist die jahrliche Sanierungsrate im deutschen Gebaudebestand deut-
lich gesunken. So lag die Quote fir energetische Sanierungen im Jahr 2022 bei 0,88 %, im
Jahr 2023 bei lediglich 0,70 % und fir das Jahr 2024 bei 0,69 %. Diese Werte stehen in
starkem Kontrast zu den jahrlich benétigten rund 2 % Sanierungsquote, die laut Studien
erforderlich waren, um die Klimaziele im Gebaudebestand zu erreichen (BuVEG, 2025).

5.4.2 Sanierungsszenarien

In der kommunalen Warmeplanung wurden zwei Sanierungsszenarien betrachtet:
Sanierungsrate von 1 %:

Im moderaten Szenario wird von einer jahrlichen Sanierungsrate von 1% im Bestand ausge-
gangen. Dies entspricht einer Fortfihrung der aktuellen Sanierungsrate, ohne dass erheb-
liche Beschleunigungen bei der Umsetzung von EnergieeinsparmafBBnahmen zu erwarten
sind. Der Riickgang basiert auf einer regelmafigen, jedoch nicht beschleunigten Sanierung
der Gebaude und orientiert sich an den Ublichen Sanierungszyklen. Dieses Szenario geht
davon aus, dass die vorhandenen Strukturen beibehalten werden und sich die
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Energieeffizienz nur allmahlich durch die kontinuierliche, aber moderate Verbesserung der
Bausubstanz erhoht.

Diese Annahme orientiert sich am aktuellen Entwicklungspfad und bildet eine realistische
Einschatzung der kiinftig zu erwartenden Sanierungsdynamik in der Gemeinde ab (vgl. Ka-
pitel 5.4.1).

Sanierungsrate von 2 %:

Eine jahrliche Sanierungsrate von 2 % gilt als sehr ambitioniert und wiirde einen deutlichen
Ausbau der Sanierungsaktivitdten voraussetzen - sowohl personell als auch finanziell. Ins-
besondere der Mangel an Fachkraften und steigende Baukosten erschweren die Umset-
zung. Zudem erfordert es eine hohe Beteiligungsbereitschaft der Eigentiimerinnen und Ei-
gentiimer sowie langfristig verlassliche Férderanreize.Dieses Szenario wird daher vor allem
in Modellpfaden zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2045 verwendet, ist jedoch fur die
kommunale Gegebenheiten aktuell nicht realistisch umsetzbar.

Fir die vorliegende Warmeplanung wurde daher die Sanierungsrate von 1 % als Grundlage
gewahlt, da sie den lokalen Rahmenbedingungen am ehesten entspricht und als erreichbar

gilt.
5.4.3 Aktueller Stand und Entwicklung der Sanierungsraten in der Gemeinde

Untenstehend ist die Entwicklung der Warmedichte in Fremdingen im Jahr 2045 und im
Jahr 2025 gegenibergestellt, basierend auf einer angenommenen jéhrlichen Sanierungs-
rate von 1 %. In Fremdingen, wie in vielen anderen deutschen Kommunen, liegt das grof3te
Einsparpotenzial im Bestand der lteren und ineffizienten Wohngebaude. Ein Anstreben
der Sanierungsquote ist entscheidend, um den Energieverbrauch zu senken und die Klima-
ziele zu erreichen.
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Abbildung 16:‘Projizierte Warmedichte 2045 basierend auf einer jahrlichen Sanierungsrate von 1 % (Quelle:
eigene Darstellung)
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6 Potenzialanalyse

Das Hauptziel der Potenzialanalyse ist es, eine hinreichend genaue Abschatzung der vor-
handenen Potenziale zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und zur Nutzung
unvermeidbarer Abwarme im zu beplanenden Gebiet zu liefern. Es werden auch Potenziale
zur Energieeinsparung durch die Reduktion des Warmebedarfs in Gebduden und Prozes-
sen ermittelt. Die Analyse gibt erste Hinweise darauf, welche Flachen und Ressourcen fir
die Warmeversorgung von besonderer Bedeutung sind und welche Gebiete hohe Einspar-
potenziale aufweisen. Aus den Ergebnissen ergeben sich Betrachtungsgebiete fir eine
mogliche zentrale Warmeversorgung sowie dezentrale Heizungssysteme.

Betrachtet werden insbesondere:

e Erneuerbare Energien: Geothermie, Solarthermie und Biomasse

¢ Unvermeidbare Abwarme: Nutzung der Abwarme aus industriellen Prozessen und
weiteren Quellen.

e Waérmespeicherung: Potenziale fir zentrale Warmespeicherung.

Zunachst werden die theoretischen Potenziale ermittelt, das heil3t, die maximal verfliigbaren
Potenziale, die sich auf Basis der Analyse der vorhandenen Energietrager und Energieein-
sparmoglichkeiten ergeben. Daraufhin werden die technischen Potenziale bewertet, also
jene, die unter Berlcksichtigung verfiigbarer Technologien, wie beispielsweise Warme-
pumpen oder Fernwarme, tatsachlich genutzt werden kénnen. Im Anschluss erfolgt die Be-
trachtung der Realisierbarkeit, wobei das Realisierungsrisiko unter Einbeziehung infrastruk-
tureller Gegebenheiten sowie der Versorgungssicherheit geprift wird. Dabei spielen auch
potenzielle Hindernisse, wie Platzmangel fir Leitungen oder Verzégerungen im Infrastruk-
turausbau, eine Rolle. SchlieBlich wird die Wirtschaftlichkeit bewertet, bei der die Kosten
und die langfristige Preisentwicklung fiir Energietrager, wie etwa Wasserstoff, sowie die
Warmegestehungskosten berlicksichtigt werden.

1. Theoretisches Potenzial: Das theoretische Potenzial bezeichnet die gesamte verfig-
bare Energie einer Ressource in einem Gebiet, unabhédngig von jeglichen Einschran-
kungen. Es basiert auf den naturwissenschaftlich maximalen Energieflissen, die z. B.
aus Wind, Sonne oder Biomasse gewonnen werden kdnnen.

2. Technisches Potenzial: Anteil des nutzbaren Energieangebots durch bestehende
Technologien; bericksichtigt Einschrankungen wie Flachenkonkurrenz bei Bio-
masse und notwendige Temperaturen bei Geothermie und Abwarme.

3. Angebots- vs. Nachfragepotenziale: Angebotspotenziale fokussieren auf technische
ErschlieBbarkeit, Nachfragepotenziale auf Nutzungsmaoglichkeiten in Warmesenken
und zeitliche Verfligbarkeit.

4. Wirtschaftliche Potenziale: Abhdngig von wirtschaftlichen und politischen Rahmen-
bedingungen wie CO,-Bepreisung und Forderungen fiir erneuerbare Energien.

5. ErschlieBbare Potenziale: Realisierbare Potenziale nach der Evaluation von techni-
schen, wirtschaftlichen und nicht-6konomischen Hirden wie Informationsdefizite,
rechtliche Restriktionen und Akzeptanzprobleme.

Diese Stufen bieten eine Abfolge von der theoretisch maximal moglichen bis hin zur tat-
sachlich wirtschaftlich rentablen Energiegewinnung und sind essenziell fir eine fundierte
Energiepotenzialanalyse (ifeu, 2024).
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6.1 Energieerzeugungspotenziale

Zunachst erfolgt die Bewertung der Erzeugungspotenziale mit Fokus auf die technischen
Méglichkeiten zur ErschlieBung erneuerbarer Warmequellen im Untersuchungsgebiet.
Grundlage der Analyse sind umfassende Datensatze aus 6ffentlichen Quellen zur raumli-
chen Visualisierung der identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung erneuerbarer War-
mequellen erfolgt die Evaluation des Potenzials fir die Erzeugung regenerativen Stroms.
Im Folgenden sind die erfasste Energiepotenziale aufgefiihrt:

e Windkraft: Stromerzeugungspotenzial durch Windenergie

e Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Warmeenergie durch Sonnenstrahlung

e Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
e Biomasse: Energie aus organischen Materialien

e Oberflachennahe Geothermie: Warmepotenzial der oberen Erdschichten

e Tiefengeothermie: Warmepotenzial aus tieferen Erdschichten

e Luftwdrmepumpe: Nutzung der Umgebungsluft zur Energiegewinnung

Die Analyse dient als Grundlage fur die strategische Planung und Priorisierung zukinftiger
MaBnahmen zur Energiegewinnung und -versorgung.

Vorgehen

Die Berechnung wurde auf Basis des Energie-Atlas Bayern und dem BayernAtlas durchge-
fihrt. Fur die Berechnung wurden die jeweiligen Potenziale stufenweise eingegrenzt. Mit-
hilfe eines Indikationenmodells wurden schrittweise die einzelnen Flachen und Umge-
bungswerte ermittelt. Es folgt die Analyse und Bewertung aller Flachen anhand spezifischer
Indikatoren wie beispielsweise Windgeschwindigkeit und solare Einstrahlung.

Schritte der Potenzialerhebung:

1. Erfassung struktureller Merkmale aller Flachen im Untersuchungsgebiet.

2. Eingrenzung der Flachen durch Restriktionskriterien und technologiespezifische
Einschréankungen (z. B. MindestgréBen fir PV-Freiflachen).

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials basierend auf verfigbaren
Technologien.

In den folgenden Kapiteln werden nun die verschiedenen Potenziale analysiert.

6.1.1 Windpotenzial

In der Gemeinde Fremdingen wurden durch die Regionalplanung geeignete Windvorrang-
gebiete mit ausreichender Windhoffigkeit ausgewiesen. AuBerdem gibt es im Gebiet ei-
nige bedingt geeignete Flachen, welche es gilt zu Uberprifen.

Eine einzelne Windenergieanlage (WEA) kann bilanziell rund 35 % des gesamten Strombe-
darfs der fiinf Gemeinden decken.

Untenstehend ist das Windpotenzial zusammengefasst:

Potenzial Warmemenge Strom
Windkraft - 14.000 MWh/ WEA
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Abbildﬁhg 17: Wind- Potenzialgebiete (Quelle: eigene Darstellung)

6.2 Solarpotenzial

Im Hinblick auf die fortlaufende Elektrifizierung der Warmeversorgung mittels Warmepum-
pen spielt das Erneuerbare Strompotenzial eine zentrale Rolle. Dabei stellen Stromerzeu-
gungspotenziale durch Photovoltaik (PV) eine Quelle dar, hierbei wird zwischen Freiflachen-
und Dach-Photovoltaik-Anlagen differenziert.

6.2.1.1 Photovoltaik-Freifliche- Potenzial

In der Regel erfolgt die Bewertung des Freiflachenpotenzials fir Photovoltaikanlagen (PV)
auf Grundlage der EEG-Forderkulisse. Diese legt fest, auf welchen Flachen eine férderfa-
hige Stromerzeugung durch PV-Anlagen zulassig ist.

Zu den forderfahigen Gebieten zéhlen insbesondere:

e Konversionsflachen (z. B. ehemalige Militar- oder Industrieareale),

e Flachen entlang von Autobahnen und Schienenwegen innerhalb eines 200-500 m
breiten Korridors,

e -sowie ausgewiesene benachteiligte Gebiete nach EEG.

Flachen auB3erhalb dieser Gebiete konnen zwar grundsatzlich genutzt werden, sind jedoch
nicht forderfahig, was ihre Wirtschaftlichkeit erheblich einschrankt.

Bisher gibt es keine PV- Freiflaichenanlagen in Fremdingen.

In der Gemeinde gibt es jedoch einige geeigneten Flachen fir die Errichtung von Freifla-
chen-Photovoltaikanlagen innerhalb der EEG-Forderkulisse. Somit ist ein technisches Po-
tenzial fir Freiflachen-PV vorhanden (siehe Abbildung 18).
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Untenstehend ist das Potenzial fiir Photovoltaik- Freiflache zusammengefasst:

Potenzial Warmemenge Strom

Solar (Freiflache) a 119 GWh
Legende (Y=
G Gebietsumgniffe
PV- 500 m dstreifen (EEG)

. Flache bis zu 500 m Entfernung langs von
Autobahnen und Schienen nach EEG § 37 Nr.2¢)

PV-Ereiflschenkuli

. Fur Freifiachen-PV voraussichtiich geeignete
Flache basierend auf Kriterienkatalog
Fur Freifiachen-PV voraussichtiich bedingt
(geeignete Flache (besonders zu prifen)
basierend auf Kriterienkatalog

A 3 6km

© GeoBasis-DE / BKG (2025) | LVermGeo (2025)| Pusitron

Abbildung 18: Potenzialflachen fiir Freiflachen-PV (Quelle: eigene Darstellung)
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6.2.1.2 Photovoltaik Autdach-Potenzial

Die Installation von Aufdach-Photovoltaikanlagen bietet in nahezu allen Kommunen ein er-
hebliches Potenzial zur Unterstitzung einer nachhaltigen Warmeversorgung. Durch die
Nutzung geeigneter Dachflachen von Wohn-, Gewerbe- und &ffentlichen Gebaduden kann
lokal erzeugter Strom zur Versorgung von Warmepumpen oder weiteren Erzeugungsein-
heiten verwendet werden.

In der Regel erfolgt die Bewertung des Potenzials auf Basis der verfigbaren Dachflachen
unter Bertcksichtigung von Ausrichtung, Neigung und Verschattung. Dabei handelt es sich
um ein theoretisches Potenzial, das keine statische oder rechtliche Prifung einzelner Ge-
baude einschlieft.

Der aktuelle Ausbaugrad in Fremdingen betragt 29 % bei einer Stromerzeugung von 12,6
GWh/a. Das Potenzial der geeigneten Dachfléchen liegt bei 31,1 GWh/a.

Untenstehend ist das Potenzial fir PV- Aufdach zusammengefasst:

Potenzial Warmemenge Strom

Solar (Dachflache) 31,1 GWh/a

35.000 MWh/a

31.078 MWh/a
30.000 MWh/a
25.000 MWh/a
20.000 MWh/a
15.000 MWh/a 12.624 MWh/a
10.000 MWh/a

5.000 MWh/a

0 MWh/a
PV-Erzeugung Bestand PV-Erzeugung Potenzial

Abbildung 19 Gebaude Dachflachenpotenziale (Quelle: Eigene Darstellung)
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6.2.1.3 Solarthermiepotenzial

Die fur Solarthermie nutzbaren Flachen stimmen weitgehend mit den Potenzialflachen fir
Photovoltaik tGberein. Im Bereich der Wohn- und Gewerbegeb&dude kann Solarthermie ei-
nen signifikanten Beitrag zur Warmwasserbereitung und Raumheizung leisten.

Fur die Gemeinde Fremdingen wurde ein Beispielpotenzial fir Solarthermie untersucht.
Trotz einer installierbaren Flache von rund 1.090 m2 und einer moglichen Warmeerzeugung
von etwa 965 MWh/a ist der Beitrag am Gesamtwarmebedarf (16 GWh/a) gering.
Aufgrund der hohen Investitionskosten, fehlender Vermarktungsmoglichkeiten fiir Uber-
schusswarme und des Bedarfs eines zusatzlichen Warmeerzeugers wird das technische Po-
tenzial als begrenzt wirtschaftlich eingestuft.

Untenstehend ist das Potenzial fir Solarthermie zusammengefasst:

Potenzial Warmemenge Strom

Solarthermie (Freiflache) 965 MWh/a i
6.000

< 5.000

Y4

£

o> 4.000

S

% 3.000

s

o 2.000

<

L

£ 1.000

o

€ wtuhui iy D A ) 111 2.

Jahresverlaufin h
Warmelastgang ¥ Verfugbarkeit Solarthermie

Abbildung 20: Beispielhafter Lastgang fiir Solarthermie (Quelle: eigene Darstellung)
6.2.2 Biomassepotenzial

Die Bewertung des Biomassepotenzials umfasst die Analyse lokaler Rest- und Abfallstoffe,
land- und forstwirtschaftlicher Biomasse sowie organischer Abfélle aus Haushalten.

6.2.2.1 Potenzial aus Flur-, Siedlungsholzern und Waldderbholz

In Fremdingen liegt das technische Potenzial aus Flur- und Siedlungsholzern (siehe Abbil-
dung 21) bei rund 0,695 GWh pro Jahr. Damit kénnten etwa 2 % des kommunalen Warme-
bedarfs der ILE Nordries gedeckt werden.

Aus untenstehender Abbildung 22 ist ein Potenzial aus Waldderbholz erkennbar. Das Po-
tenzial ergibt nach internen Berechnungen ca. 9 GWh.

Insgesamt ist das Biomassepotenzial in Fremdingen aus Flur- und Siedlungshoélzern gege-
ben mit einer insgesamten Warmemenge von 9,695 GWh.
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Untenstehend ist das Biomassepotenzial zusammengefasst:

Potenzial Warmemenge Strom

Flur- und Siedlungsholzer 0695 GWh i
Waldderbholz 9 GWh _
Legende
[ cebiesumgrifie

GJ pro ha Gemeindefiache

A 3 6 km

Fremdingen

Markt
offingen

GeoBasis DE / BKG (2025) | WermGeo (2025) | Positron

Abbildung 21: Energiepotenzial aus Flur- und Siedlungsholz (Quelle: eigene Darstellung)

Legende
D Gebietsumgrifie

Energiepotenzial aus Waldderbholz

A 3 6km

Fremdingen

Markt
offingen

© GeoBasis DE / BKG (2025) | LVermGeo (2025)| Positron

Abbildung 22: Energiepotenzial aus Waldderbholz (Quelle: eigene Darstellung)
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6.2.2.2 Potenzial aus lokalen Abfall- und Reststoffen

In der Gemeindegebiet Fremdingen befindet sich aktuell keine Biogasanlage, die zur loka-
len Energieversorgung beitragt.

Im Gemeindegebiet Marktoffingen gibt es eine nahegelegene Biogasanlage, die teilweise
Gebaude im Gemeindegebiet Fremdingen mit Abwarme versorgt. Der Betreiber der Bio-
gasanlage hat bereits mehrere Orte innerhalb des Gemeindegebiets in Betracht gezogen,
diese jedoch aufgrund von Unwirtschaftlichkeit wieder verworfen.

6.2.2.3 Potenzial organischer Abfille der Haushalte

Im Gemeindegebiet Fremdingen sowie im unmittelbaren Umland bestehen keine Anlagen
zur Abfallverwertung. Eine energetische Nutzung kann unter den derzeitigen Rahmenbe-
dingungen nicht wirtschaftlich umgesetzt werden.

6.2.3 Umweltwarmepotenzial

Als Umweltwéarme werden natilrliche Warmequellen aus der Umgebung, wie beispiels-
weise Luft und Wasser, bezeichnet. Sie kdnnen mithilfe von Warmepumpensystemen zur
Warmeversorgung genutzt werden. Diese Quellen sind nahezu flachendeckend verfligbar
und ermoglichen die lokale und emissionsarme Bereitstellung erneuerbarer Energie.

Das Umweltwarmepotenzial wird in der Regel anhand klimatischer und geologischer Stand-
ortfaktoren sowie der technischen Verfligbarkeit geeigneter Warmepumpensysteme be-
wertet. Wahrend Luft als Warmequelle standortunabhangig erschlieBbar ist, hdngt die Nut-
zung von Oberflachengewasser stérker von den lokalen Gegebenheiten vor Ort ab.

6.2.3.1 Potenzial aus AulBBenluft

Die Nutzung von AuBenluft als Warmequelle stellt eine der am weitesten verbreiteten For-
men der Umweltwdrmenutzung dar. Sie ist flaichendeckend und standortunabhangig ver-
figbar und ermdéglicht durch den Einsatz von Luft-Warmepumpen eine effiziente Warme-
versorgung.

Das thermische Potenzial ergibt sich aus den lokalen klimatischen Bedingungen, insbeson-
dere den durchschnittlichen Jahres-, Tiefst- und Héchsttemperaturen. Diese Werte bestim-
men malBgeblich die Leistungszahl (COP) und damit die Effizienz der Warmepumpe.

Das thermische Potenzial aus AuBenluft ist in Fremdingen grundsétzlich standortunabhan-
gig gegeben. Bei einer durchschnittlichen Jahrestemperatur von 8,94 °C, einer Tiefsttem-
peratur von -13,76 °C und einer Hochsttemperatur von 26,58 °C ergibt sich eine Verfligbar-
keit von rund 11,5 GWh/a (bezogen auf die Beispielwarmepumpe JC 712).

Untenstehend ist das AuBenluftpotenzial zusammengefasst:

Potenzial Warmemenge Strom
AuBenluft 11,5 GWh/a -
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Verhaltnis COP zur AuBenlufttemperatur

4,00 35
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COP e Temperatur

Johnson Controls

Abbildung 23: Potenzial einer Luft- Warmepumpe (Quelle: eigene Darstellung)

6.2.3.2 Potenzial aus Oberflichengewdsser

Fir die kommunale Warmeversorgung bietet die Nutzung von Oberflachengewéssern in
Verbindung mit GroBwarmepumpen eine vielversprechende Moglichkeit zur klimafreund-
lichen Warmeerzeugung. Flusse, Seen sowie Brack- und Meerwasser dienen dabei als nach-
haltige Warmequellen, da sie Uber das Jahr hinweg ein konstantes Temperaturniveau auf-
weisen. GroBwarmepumpen kénnen die thermische Energie dieser Gewésser aufnehmen
und in nutzbare Heizwarme umwandeln. Die Nutzung dieser natirlichen Ressourcen tragt
zur Reduzierung des Einsatzes fossiler Brennstoffe bei und erméglicht eine ressourcenscho-
nende und lokale Warmeversorgung fir die Kommune.

Im Gemeindegebiet befinden sich diverse Gewasser, welche aufgrund ihres geringen Vo-
lumens fir eine energetische Nutzung, etwa zur Warmegewinnung durch Wasser-Warme-
pumpen, nicht geeignet sind. Sie stellen somit kein relevantes Potenzial im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung dar.

Potenzial Warmemenge Strom
Oberflachengewasser - -

6.2.4 Abwarmepotenzial

Die Erhebung des Potenzials fiir Abwarme in der kommunalen Warmeplanung umfasst die
Identifizierung und Analyse von Warmequellen aus industriellen oder gewerblichen Prozes-
sen, die zur Nutzung in lokalen Warmenetzen beitragen konnen.

Im Gemeindegebiet Fremdingen befinden sich insgesamt drei Klaranlagen, jeweils am
Rand der Ortschaften Fremdingen, Hausen und Herblingen. Die Anlagen liegen tberwie-
gend im GroBenbereich von tiber 1.000 bis 5.000 angeschlossenen Einwohnern. Fiir einen
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wirtschaftlichen und technisch sinnvollen Betrieb wird eine Mindestwassermenge von etwa
15 I/s im Tagesmittel bei Trockenwetter vorausgesetzt, was typischerweise rund 5.000 an-
geschlossenen Einwohnern entspricht.

Fir eine genauere Bestimmung des Potenzials ist eine tiefergehende Prifung nétig.

Potenzial Waéarmemenge Strom
Vorhanden
(tiefergehende Priifung nétig) -

Abwéarmepotenzial

Legende

@ Klaranlagen - Seglohe

hHausen
rm@ ®

Frer&

.
Ra ugtg.tien
Holehaltingenl
Herblingen
Biihlingen
3 6km Py » ®
A —_— Enslingen
. L _od

Abbildung 24: Klaranlagen im Gemeindegebiet (Quelle: eigene Darstellung)

6.2.5 Geothermische Potenziale

Die Erhebung des Geothermie-Potenzials in der kommunalen Warmeplanung beinhaltet
die Analyse der geologischen Gegebenheiten zur Nutzung der Erdwarme als nachhaltige
Energiequelle fur eine zentrale oder dezentrale ErschlieBung.

6.2.5.1 Oberflichennahe Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie nutzt die im Boden gespeicherte Warme bis in eine Tiefe
von etwa 400 Metern. Sie kann dezentral Uber Erdwarmepumpen zur Warmeversorgung
einzelner Gebaude oder Quartiere genutzt werden. Eine Nutzung ist nahezu flachende-
ckend méglich, hangt jedoch von der Bodenbeschaffenheit, der Grundwasserfiihrung und
den geologischen Gegebenheiten ab.
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Nutzung von geothermischen Sonden

Abbildung 25 zeigt die Verfligbarkeit des lokalen Potenzials von Geothermischen Sonden
in bis zu 100m Tiefe, welches in Fremdingen nur in vereinzelten Gebieten vorzufinden ist.

Legende

[ cebietsumagriffe
Entzugsleistung/-energie pro Sonde (EWS)
weniger als 0,5 kW
0.5 bis < 1kW
1bis <1,5kW

1,5 bis <2 kW
2bis<3kW

3bis <4 kW

4bis <5kW

5bis <75kW

7.5bis <10 kW

ab 10 kW

A 3 6km

Fremdingen

Ehingen am Ries

<_'/ e

Wallerstein

Vs

© GeoBasis-DE / BKG (2025) | WYermGeo (2025)| Positron

Abbildung 25: Geothermie Sonden - Potenziale, Betrachtung von Erdwarmesonden in 100m Tiefe (Quelle: ei-

gene Darstellung)

Nutzung von oberflichennahen Kollektoren

Oberflachennahe Kollektoren in den oberen 10m des Untergrunds weisen ebenfalls ein
technisches Potenzial zur Warmenutzung auf. In Abbildung 26 ist die lokale Verteilung zu
sehen, die ein flachendeckendes Potenzial im Betrachtungsgebiet widerspiegelt.

Legende

[ Gebietsumgriffe

e I

von
weniger als 15 Wim*
15 bis < 20 W/im*
20 bis < 25 Wim*
25 bis < 30 Wim*
30 bis < 35 Wim*
35 bis < 40 Wim*
40 bis < 45 Wim*

45 bis < 50 Wim*

ab 50 wim*

A 3 6 km

Fremdingen

Ehingen am Ries

1 GeoBasis. DE ! BKG (2025) | VermGeo (2025) | Positron

Abbildung 26: Geothermie Kollektoren - Potenziale, Betrachtung von Erdwérmekollektoren in den oberen 10m
des Untergrunds (Quelle: eigene Darstellung)
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Nutzung von Grundwasserwarmepumpen

Fur die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen gelten vergleichbare, jedoch strengere
Vorgaben. Grundsatzlich ist eine Nutzung moglich, wenn kein Wasserschutzgebiet vorliegt.
Sie erfordert jedoch eine Einzelfallprifung durch die zustdndige Wasserbehorde, den
Nachweis der Ergiebigkeit und Qualitdt des Grundwassers sowie eine fachgerechte techni-
sche Planung durch ein spezialisiertes Unternehmen.

Legende
D Gebietsumgriffe
Hochwassergefahrenflichen HQ100

Gebiete bei einem 100-jahrlichen
Hochwasser
N sglichkeiten Grund
warmepumpen:

Fremdingen

Méalich
Méglich (bedarf einer
Einzelfallprifung durch Fachbehérde)
Méglich (Moorgebiet - bedarf siner
Einzelfallorifuna)
B Nicht méglich (Moorgebiet)
Nicht méglich (hydrogeologisch,
hydrologisch oder wasser-
wirtschaftlich kritisch)
. Nicht maglich (Wasserschutzgebiet)
. Nicht méglich (Gewasser)

Ehingen am Ries

Markt
offingen

A 3 6 km

2025)  Pos

Abblldung 27:thzungsméglichkeiten von Grundwasserwarmepumpen (Quelle: eigene Darstellung)

Die Abbildung 27 zeigt die Hochwassergefahrenflachen bei einem Jahrhunderthochwasser
sowie die Nutzungsmaoglichkeiten von Grundwasserwarmepumpen in der ILE Nordries. In
Fremdingen ist eine Nutzung weitestgehend maglich jedoch bedarf es einer Einzelfallpri-

fung durch Fachbehérden.

Insgesamt l&sst sich das Potenzial der oberflachennahen Geothermie wie in Tabelle 7 zu-

sammenfassen:

Tabelle 7: Potenzial von oberflichennaher Geothermie

Erdwadrmesonden Erdwarmekollekt- Grundwasserwar-
oren mepumpen
Nutzungsmoglich- | Geringes Potenzial | Meist unwirtschaft- | Meist moglich (au-
keit lich Berhalb von Wasser-

und Heilquellen-
schutzgebiete)

Flachenbedarf Mittel Hoch Gering

Standort Moglich, auBerhalb | Meist moglich, Maoglich
von Wasserschutz- | wenn erlaubt Je nach Grundwas-
gebiet sertiefe
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Dadurch  geringe
Entzugsleistung

Entzugsenergie

3,6 kW pro Sonde

ca. 25 W/m?

Kein flachendecken-
des Potenzial
gewiesen

aus-

Einschatzung

Umsetzung eher ge-
ring eingeschatzt in
Zentraler  Warme-
versorgung, da ho-
her Flachenbedarf

Umsetzung potenzi-
ell méglich, jedoch
Hohe Bauliche Kos-
ten (geeignet fir
z.B. MFH und Quar-

Keine Einschatzung
Benodtigung  einer
Einzelfallprifung
durch eine Fachbe-
horde

tierslédsungen)

Zur Veranschaulichung der potenziellen Warmeleistung oberflachennaher Geothermie die-
nen die folgenden Beispiele fur Erdkollektoren und Erdsonden. Sie zeigen GréBenordnun-
gen der jahrlichen Warmeabgabe in Abhéngigkeit von Flache, Tiefe und Betriebsstunden,
wie sie fur Fremdingen fir realistisch eingeschéatzt werden.

Beispiel Erdkollektoren: Bei einer Flache von 100 m? und einer Entzugsleistung von 44
kWh/(m2-a) ergibt sich eine Warmeabgabe von rund 4.400 kWh pro Jahr.

Beispiel Erdsonden: Drei Erdsonden mit jeweils 30 Metern Tiefe und einer Entzugsleistung
von 3,6 Kilowatt pro Sonde erreichen bei 1.800 Vollbenutzungsstunden eine Warmeab-
gabe von etwa 20.500 Kilowattstunden pro Jahr.

6.2.5.2 Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie erschlieBt Warme aus groBeren Tiefen (in der Regel > 400 Meter). Sie
ermoglicht hohe Temperaturniveaus und eignet sich insbesondere fur den Einsatz in War-
menetzen oder als Grundlastquelle in der kommunalen Warmeversorgung. Das Vorkom-
men nutzbarer Reservoirs ist regional sehr unterschiedlich und hangt stark von den geolo-
gischen Strukturen ab.

In Fremdingen liegen die Untergrundtemperaturen in einer Tiefe von etwa 500 bis 1.000
Metern zwischen 50 und 65 °C. Damit besteht kein nutzbares Potenzial fur die tiefe geother-
mische Warmegewinnung, da hierfir Temperaturen von mindestens 85 °C erforderlich wa-
ren.

Potenzial Warmemenge Strom
Tiefe Geothermie - -
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Legende
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Abbildung 28: Potenzial tiefe Geothermie in der ILE Nordries (Quelle: eigene Darstellung)
Die tiefe Geothermie erfordert sehr hohe Investitionen und ist daher aufgrund der wirt-

schaftlichen Rahmenbedingungen als realisierbare Option auszuschlieBen. Daher wird der
Fokus in der Warmeplanung fir die ILE Nordries auf die nutzbaren Potenziale der oberfla-
chennahen Geothermie gelegt.

6.3 Speicherpotenziale

In der zukiinftigen, regenerativen Warmeversorgung spielt die Warmespeicherung eine
zentrale Rolle, um eine effiziente und flexible Warmeversorgung zu gewahrleisten. Ein
GroBteil der Warmeerzeugungen in Fremdingen wird durch dezentrale Heizsysteme bereit-
gestellt und auch in Zukunft wird der Anteil an privaten, dezentralen Warmeerzeugern grof3
sein, daher sind dezentrale Warmespeicher in Form von Warmwasserspeichern in einzelnen
Gebauden besonders sinnvoll. Diese dezentralen Speicher ermdglichen es, Gberschissige
Warme aus erneuerbaren Energiequellen wie Solarthermie oder Warmepumpen zeitver-
setzt zu nutzen und somit den Eigenverbrauch zu erhéhen und die Netzbelastung zu redu-
zieren.

In Gebieten mit potenzieller und vorhandener zentraler Warmeversorgung bietet sich hin-
gegen die Integration von GroBwarmwasserspeichern am Standort der jeweiligen Heizzent-
ralen an. Diese groBvolumigen Speicher erméglichen es, Warme in groBem MaBstab zu
speichern und bei Bedarf flexibel ins Warmenetz einzuspeisen. Insbesondere in Kombina-
tion mit zentralen Warmeerzeugern, wie Biomasseheizwerken oder GroBwarmepumpen,
kénnen GroBwarmespeicher die Effizienz des Gesamtsystems steigern und Versorgungs-
spitzen abfedern.

Dartber hinaus kénnen diese Speicher die Nutzung von erneuerbaren Energien unterstit-
zen, indem sie Warme aufnehmen, die zu Zeiten hoher Erzeugung, aber geringer Nachfrage
produziert wird. Insgesamt tragen sowohl dezentrale als auch zentrale Speicher zur Versor-
gungssicherheit bei und ermoglichen eine bessere Auslastung der Warmeerzeugungsan-
lagen.
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Untenstehend fasst die tabellarische Ubersicht das technische Potenzial fiir die Gemeinde

Fremdingen zusammen.

Tabelle 8: Ubersicht der Potenziale

Potenzial

Bewertung

Wind

Ca. 14 GWh/a pro Windenergieanlage

Photovoltaik  (Dachfla-
chen)

Aktuell: 12
Potenzial: 31 GWh

Photovoltaik (Freifla-
chen=

Ca. 119 GWh (technisches Potenzial), PV-For-
derkulissen nach EEG vorhanden

Solarthermie

Flachenkonkurrenz zu PV, ca. 8,8 GWh

Biomasse

Ca. 8,7 GWh/a

Umgebungsluft

o, ca. 11,5 GWh pro Luft-GroBwéarmepumpe

—_)

Abwasser Potenzial vorhanden durch 3 Klaranlagen, tiefer-
O gehende Prifung ndtig

Geothermie Geringes Potenzial, keine kommunale Struktur

Geothermie mit Erdwar-
mesonden

Geringe Entzugsleistung, nicht Gberall moglich

Geothermie mit Erdwar-
mekollektoren

o; aber hoher Platzbedarf und nicht Uberall
moglich

Geothermie (Grundwas-
serwadrmepumpen)

Einzelprifung nétig

Tiefe Geothermie

Kein nennenswertes Potenzial
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7 Zielszenarien

7.1 Entwicklung der Zielszenarien

Im Folgenden wird das Vorgehen zur Erstellung der Zielszenarien beschrieben. Zunachst
werden die zentralen Annahmen und Methodik erlautert. Darauf aufbauend erfolgt die Er-
klarung der Zonierung von Warmeversorgungsgebieten.

7.1.1 Grundlegende Methodik und Annahmen

Die Szenarioanalyse wird gemafB den Vorgaben des Klimaschutzgesetzes (KSG) und des
Wéarmeplanungsgesetzes durchgefihrt, wobei das Zieljahr fur Klimaneutralitat auf 2045
festgelegt ist, mit Zwischenzieljahren fir 2030, 2035 und 2040. AuBerdem werden als Er-
gebnisse Warmeversorgungsgebiete und -arten ausgewiesen.

Die Modellierung der im Warmeplanungsgesetz geforderten Indikatoren basiert auf den
Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse, einer Literaturrecherche sowie den durch-
gefuhrten Beteiligungsformaten. Hierbei wurden Verbrauchs- (Warmebedarf nach Sanie-
rung) und Versorgungsszenarien (Verfligbarkeit erneuerbare Energien und Abwarme) zu-
sammengefihrt. AuBerdem wurde die Entwicklung von grundlegenden Einflussfaktoren
bericksichtigt, welche im Folgenden mit den jeweiligen Annahmen und Restriktionen er-
lautert werden:

Die Methodik zur Erstellung der Zielszenarien in der Warmeplanung basiert auf einer um-
fassenden Analyse von Annahmen und Restriktionen, die fir die Planung einer klimafreund-
lichen und zukunftssicheren Warmeversorgung entscheidend sind. Verschiedene Faktoren
spielen hierbei eine zentrale Rolle.

Die Zielszenarien richten sich nach den politischen Vorgaben zur Dekarbonisierung des
Stromsektors und den entsprechenden MaBBnahmen der Bundesregierung. Dazu gehdren
beispielsweise die Férderung erneuerbarer Energien, die Reduktion von CO,-Emissionen
und das Ziel der Klimaneutralitat bis 2045. Diese Vorgaben sind entscheidend fir die Ge-
staltung der zukinftigen Warmeversorgungssysteme, insbesondere durch den vermehrten
Einsatz von erneuerbarem Strom und unvermeidbarer Abwéarme.

Ein weiterer Bestandteil der Energiezukunft ist der Einsatz von Wasserstoff. Dessen Rolle in
der Warmeversorgung hangt stark von der Verfugbarkeit und den Kosten ab. Da der GroB3-
teil des Wasserstoffs in den nachsten Jahrzehnten importiert werden muss, bestehen grof3e
Unsicherheiten hinsichtlich seiner Verfliigbarkeit und der Preisentwicklung. Es wird davon
ausgegangen, dass der Wasserstoffmarkt bis in die 2040er-Jahre wéchst, was zu Schwan-
kungen in den Preisen und der Verfligbarkeit fihren kann. Besonders fiihrt der Einsatz von
Wasserstoff zu sehr hohen Betriebskosten im Gegensatz zu anderen Energietragern, was
oft zum Ausschluss als wirtschaftliche Zukunftstechnologie im Warmesektor fihrt. Die Nut-
zung von Wasserstoff in der Warmeversorgung wird in der vorliegenden Warmeplanung
fir Fremdingen nicht berlcksichtigt, da sie aus heutiger Sicht als nicht wirtschaftlich und
energetisch ineffizient bewertet wird. Die Umwandlung von Strom in Wasserstoff und des-
sen anschlieBende Rickumwandlung in Warme ist mit erheblichen Energieverlusten ver-
bunden. Zudem fehlt es derzeit an der notwendigen Infrastruktur fir eine flachendeckende
Wasserstoffversorgung. Dennoch bleibt die Entwicklung im Bereich Wasserstoff ein rele-
vantes Zukunftsthema, das weiterhin beobachtet und bei der zuklnftigen Fortschreibung
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der Warmeplanung erneut evaluiert werden sollte, falls sich technologische Fortschritte
oder wirtschaftliche Rahmenbedingungen signifikant &ndern.

Die Nutzung von Biomasse ist eine weitere relevante Option, jedoch mit deutlichen Ein-
schrankungen. Die energetische Nutzung von Biomasse soll weitgehend auf Abfall- und
Reststoffe beschrankt werden, um dkologische Auswirkungen zu minimieren. Die Verfug-
barkeit dieser Ressourcen ist limitiert, sodass die Nutzung von Biomasse in den Szenarien
sorgfaltig abgewogen wird, um eine nachhaltige Warmeversorgung zu gewahrleisten.

Ein wesentlicher Faktor fiir die Senkung des Warmebedarfs sind die Sanierungsraten von
Gebauden. Herausforderungen bestehen in der Realisierung der angestrebten Sanierungs-
raten aufgrund des Fachkraftemangels.

Die Ausarbeitung der Szenarioanalyse wurde durch die Mitwirkung der kommunalen Ver-
waltung und der Stakeholder unterstitzt. Alle beschriebenen Annahmen und Restriktionen
dienen als Grundlage fir die langfristige Planung der Warmeversorgung und erméglichen
eine fundierte Entscheidung Uber die zukinftig zu verfolgenden MaBnahmen.

7.1.2 Zonierung der Warmeversorgungsgebiete

Um alle Gebiete mit einer potenziellen zukinftigen Warmeversorgung fir die Zielszenarien
zu zonieren, wurde eine zweistufige Bewertungsmethodik entwickelt. Abbildung 29 fasst
die angewandte Methodik zusammen. Es werden Indikatoren bewertet und gewichtet und

grobe Investitionskostenschatzungen auf Basis des Technikkatalogs (Universitat Stuttgart
2024) durchgefihrt.

Da die Kostenschatzungen im Technikkatalog mit Ungenauigkeiten bis zu 70 % angegeben
werden, dient der CAPEX-Vergleich lediglich der Uberpriifung der indikatorenbasierten
Erstbewertung. Die errechneten Kosten kdnnen stark von realen Umsetzungskosten abwei-
chen. Dennoch bietet der Vergleich zwischen CAPEX von dezentralen und zentralen Ver-
sorgungsldsungen eine valide Gegenprifung der Indikatoren rein aus dem Gesichtspunkt
des Wachstums und der Reduktion der Wirtschaftlichkeit im Zeitverlauf.

Die Zonierung dient dazu, verschiedene Gebiete nach ihrer Eignung fir zentrale, dezentrale
und erweiterbare Warmenetze zu unterscheiden. Zentrale Warmeversorgung wird in dicht
bebauten Stadtteilen bevorzugt, oder in Gebieten in welchen bestehende Warmenetze ef-
fizient erweitert werden kénnen. Dezentrale Lésungen wie Warmepumpen oder Biomasse-
heizungen eignen sich fir weniger dicht besiedelte oder landliche Gebiete. Gebiete mit
bestehender Infrastruktur werden auf ihr Potenzial zur Netzerweiterung Gberprift, um die
Nutzung erneuerbarer Energien und Abwarme zu optimieren und eine flexible Warmever-
sorgung sicherzustellen.
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Betrachtungsgebiet

Indikatorenbewertung Kostenbewertung
o Bestehendes Wirmenetz? : Wirmenetz: Dezentrale Versorgung:
| CAPEX Berechnung: CAPEX Berechnung:
‘@ i Kostenschatzung anhand des Anschaffung dezentraler
5 = = H Technikatalogs Warmeplanung: Warmeversorgungsldsungen.
Indikator Ausprigungen | Gewichtung 1 Bauzeit / Nutzungsdauer und Kostenschatzung anhand des
. ! Kosten fiir Verteilnetz / VS. Technikatalogs Warmeplanung.
Warmeliniendichte [>2000| >1700| <1700]  40% | Hausanschlussleitung Annahmen zu Durchsetzung von
| Annahmen zu Anschlussquoten Technologien. Kosten anhand
Ankerkundenim [GroBe | MittelgroBe bis| 0% i der Gebdudeanzahl
(Teil)Gebiet Einzeln | Keine i
Erwarteter |
Anschlussgrad >70%| >50% | <50% 20% |
| Berwertung: Berwertung:
_‘Nutzbare Hoch | Mittel | Niedrig 10% ! Im ;ewtverlauf wirtschaftlichere Im ;eltver\auf wirtschaftlichere
Abwirmepotenziale, ! Variante Variante
Weitere Potenziale: !
EE-Flachen, Hoch | Mittel | Niedrig 10% !
Biomasse, ... |
| Zentrale Versorgung ‘ | Dezentrale Versorgung | ‘ Zentrale Versorgung ‘ | Dezentrale Versorgung |

Ergebnis: Bei gleichem Ergebnis in beiden Wertung ist die Empfehlung eindutig. Ansosnten findet eine Abwagung statt

Abbildung 29: Methodik zur Ausweisung von Warmeversorgungsgebieten und Arten (Quelle: eigene Darstel-
lung)
Die Bewertungsmatrix dient als Entscheidungsgrundlage zur Zonierung in zentrale und de-

zentrale Versorgungsgebiete. Zunachst wird Uberprift, ob bereits ein Warmenetz in dem
betrachteten Gebiet existiert. Ist dies der Fall muss eine Erweiterung des bestehenden Net-
zes durch den Warmenetzbetreiber geprift werden.

Besteht kein Warmenetz im Betrachtungsgebiet werden zunachst verschiedene Indikato-
ren, wie z. B. der Anschlussgrad, der Energiebedarf und bestehende Ankerkunden vergli-
chen. Anhand der gewichteten Bewertung wird ermittelt, welche Versorgungsvariante -
zentral oder dezentral - langfristig vorteilhafter ist.

In Gebieten mit hoher Warmeliniendichte, bestehender Ankerkunden oder einem hohen
erwarteten Anschlussgrad wird eine zentrale Versorgung préferiert. In diinn besiedelten
Gebieten mit geringer Warmeliniendichte hoher Platzverfigbarkeit wird die schnellere
Durchsetzung von privaten Warmepumpen bzw. dezentralen Lésungen favorisiert.

In zweiter Instanz wird eine Kostenabschatzung (CAPEX) fir den Bau des zentralen Netzes
gegenlber einer Durchsetzung von dezentralen Losungen (Warmepumpen) im Betrach-
tungsgebiet durchgefihrt. Kommen Indikatorenbewertung und Kostenbewertung zum
gleichen Ergebnis ist die Zonierung eindeutig, divergieren die Ergebnisse wird das Gebiet
einer erneuten detaillierteren Betrachtung unterzogen und in Abwagung lber die Zonie-
rung entschieden.

Die Bewertung der effizienteren und wirtschaftlich vorteilhafteren Variante fir jedes be-
trachtete Gebiet ermdglicht eine systematische und datenbasierte Entscheidung fur die zu-
kinftige Warmeversorgung.
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7.2 Ergebnisse
7.2.1 Warmeversorgungsgebiete

In Kapitel 4.2.2 wurde bereits eine erste Auswertung des aktuellen Warmebedarfs vorge-
nommen. Zusammen mit der oben beschriebenen Methodik wurden fir Fremdingen un-
tenstehende Warmeversorgungsgebiete identifiziert und zu dezentralen bzw. zentralen
Eignungsgebieten zugeordnet.

Legendea ~d = N Seglohe
Eignungsgebiete j W
Dezentrale Warmeversorgung \

Zentrale Warmeversorgung =

o

kHausens

A 0,7

h i ¥ st2214
DON4

Hocha’ltingenz

DON 12

- 4 | sth i
o, SO el Nonnenbiérg
+ 825 456 m
o ¥
504 v

‘ O\ Herblingen
. : Buhlingen
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Enslingen
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i
© GeoBasis-DE / OpenStreetMap / NetzODR

Abbildung 30: Eignungsgebiete (Quelle: eigene Darstellung)

Gebiet Zonierung

Fremdingen Dezentrale Warmeversorgung
Schopflohe Dezentrale Warmeversorgung
Hochaltingen @@ Zentrale Warmeversorgung
Hausen Dezentrale Warmeversorgung
Herblingen PRy Planungen einer zentralen

L= Warmeversorgung

Seglohe Dezentrale Warmeversorgung
Enslingen Dezentrale Warmeversorgung
Raustetten Dezentrale Wirmeversorgung
Bihlingen @\@ Zentrale Warmeversorgung

D‘

Im Folgenden werden die einzelnen Eignungsgebiete in Steckbriefform dargestellt und
die jeweiligen Einschatzungen samt Begriindung erlautert. Die Einschatzungen dienen ei-
ner strukturierten Orientierung und mussen bei einer konkreten Umsetzung jeweils tech-
nisch und wirtschaftlich vertieft geprift werden.
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/7.2.1.1 Fremdingen

Dezentrales Versorgungsgebiet

[] keintechnisches Potenzial
(0-70 MWh/ha*a)

[] Empfehlung von Warmenetzen
in Neubaugebieten
(70-175 MWh/ha*a)

[ Empfohlen fir Niedertemperatur-
netze im Bestand
(175-415 MWh/ha*a)

Il Richtwert fiir konventionelle
Wirmenetze im Bestand
(415-1.050 MWh/ha*a]

Abbildung 31: Warmedichte in der Gemeinde (Quelle: eigene
Darstellunqg)

Fir Fremdingen sprechen einige
Faktoren grundsatzlich fir die Op-
tion einer zentralen Warmeversor-
gung. Die ermittelte Warmelinien-
dichte von 934 kWh/m-a liegt in ei-
nem Bereich, der eine Netzlésung
grundsatzlich begtnstigen kann. Zu-
dem waren mit Rathaus, Kindergar-
ten, Grundschule, Bauhof und Feuer-
wehr mehrere potenzielle Ankerkun-
den vorhanden, die zur Grundauslas-
tung eines Netzes beitragen konn-
ten. Erganzend bestehen lokale Po-
tenziale, insbesondere im Bereich Bi-
omasse sowie hinsichtlich geeigne-
ter Flachen, die als Erzeugerstand-
orte in Frage kamen.

Trotz dieser positiven Voraussetzun-
gen Uberwiegen die Argumente ge-

gen den Aufbau eines Warmenetzes. Ein regionaler Warmenetzbetreiber hat das Gemein-
degebiet bereits im Vorfeld als wirtschaftlich nicht darstellbar eingestuft - vor allem auf-
grund der geringen voraussichtlichen Anschlussdichte und der damit verbundenen hohen
Investitionskosten pro Anschluss sowie der Siedlungsstruktur hinsichtlich der Bahnlinienfiih-
rung durch den Ort. Auf Basis dieser Bewertung zeigt sich, dass eine dezentrale Warmever-
sorgung langfristig die kosteneffizientere Lésung fir Fremdingen darstellt.

Heizungsarten
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Abbildung 32: Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Wé&rmebedarfs bis 2045

(Quelle: Eigene Darstellung)
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Dezentrales Versorgungsgebiet

B8 OO0

kein technisches Potenzial
(0-70 MWh/ha*a)
Emplehlung von Wirmenstzen
in Neubaugebieten

(70-175 MWh/ha*a)
Emplohlen fiar Niedestemperatus-
netze im Bestand

(175415 Mhha*a)
Richtwert fir kanventionelle
‘Wirmnenetze im Bestand
(415-1.050 MWh'ha*a]

Fir Schopflohe bestehen grundsatz-
lich einzelne Anhaltspunkte, die eine
zentrale Warmeversorgung denkbar
machen. Die Warmeliniendichte von
828 kWh/m-a liegt im Bereich, in

Abbildung 33: Warmedichte in der Gemeinde (Quelle: ei-

gene Darstellung)

Schopﬂ1loh

dem ein Warmenetz technisch prif-
bar ist, und im Umfeld bestehen Po-
tenziale aus Biomasse sowie geeig-
nete Flachen, die prinzipiell als Er-
zeugerstandorte genutzt werden
konnten. Bei genauer Betrachtung
Uberwiegen jedoch die Grinde, die
gegen den Aufbau eines Warmenet-
zes sprechen. In Schopflohe existiert
kein Bestandsnetz, das weiterentwi-
ckelt oder erweitert werden koénnte.
Zudem fehlen relevante Ankerkun-

den, die zur Grundlast eines Netzes bei-

tragen wirden.

Die gesamtwirtschaftliche Bewertung zeigt daher, dass eine zentrale Warmeversorgung
langfristig hohere Kosten verursachen wiirde als dezentrale Lésungen.

Bei einem heutigen Warmebedarf von 3,3 GWh/a kann dieser durch eine Sanierungsrate
von 2 % bis 2045 auf rund 2,7 GWh/a gesenkt werden (-18 %). Bei einer geringeren Sanie-
rungsrate von 1 % reduziert sich der Bedarf hingegen nur moderat auf etwa 3,0 GWh/a (-9

%).
Heizungsarten Entwicklung Warmebedarf
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Abbildung 34: Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045 (Quelle:

Eigene Darstellung)
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/.2.1.3 Hochaltingen

Bestehendes Warmenetz - Méglicher Ausbau durch Warmebetreiber

[ Teinechmisehes Fotenzial Die Analyse zeigt mehrere deutliche
a ha®a

[ Emplehlung en Wimenetzen | Argumente zugunsten einer zentra-
in Neubaugebisten
(70-175 MWh'/ha*a) = 1 1

B Eviobion i abutempert len Warmeversorgung. Mit einer
natzs im Bastand Warmeliniendichte von 973 kWh/m-a
(175415 MiWh'ha*a)
Richtwert bir kanventionelle . . . .

- ‘Wiasmenetze im Bestand Verfugt der Ort Uber eine SO||de AUS‘
HS1050 el gangsbasis fiir ein wirtschaftlich be-

treibbares Warmenetz. Zusatzlich ist
bereits ein bestehendes Biogas-War-
menetz vorhanden, das ein zentrales
Ruckgrat fur die zukinftige Versor-
gung bilden kann. Dartber hinaus
bestehen weitere Potenziale, insbe-
sondere im Bereich Biomasse sowie
hinsichtlich geeigneter Flachen, die
zur Warmeerzeugung oder Netzinfra-
struktur genutzt werden kénnten.

Hochaltingen

Auf Basis dieser Rahmenbedingun-
gen - bestehendes Netz, mittlere
Warmeliniendichte und nachgewie-
sene Ausbaumoglichkeiten  durch
den Netzbetreiber - wird der Ort als zentrales Versorgungsgebiet eingestuft. Der Warme-
bedarf liegt 2025 bei rund 2,7 GWh/a und sinkt je nach Sanierungsrate bis 2045 auf etwa
2,5 GWh/a (1 % Sanierungsquote) bzw. auf rund 2,2 GWh/a bei einer jahrlichen Sanierungs-
quote von 2 %.

Abbildung 35: Warmedichte der Gemeinde (Quelle: eigene
Darstellung)
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Abbildung 36:Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045
(Quelle: Eigene Darstellung)
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7.2.1.4 Hausen

Dezentrales Versorgungsgebiet

] :;-;nmmh‘-:'lls;hes;mnnﬁ In  Hausen liegen grundsatzlich
- ‘ha*a

[] Emplehlung von Wirmenetzen Voraussetzungen vor, die eine
in Neubaugebieten | W h
(70175 MWh/ha*a) -

Loy e DR z§ntra e armeversorgu.ng "tec
netze (m Bestand nisch denkbar machen. Die Warme-
ili‘a-ﬂ-lﬂﬂ'l\"lh"hi'll. L. . .

B RickvwwtfrkonvenSenalls liniendichte von 884 kWh/m-a liegt
‘Wismenetze im Bestand
{415-1.050 Wishha®a) im mittleren Bereich und es bestehen

lokale Potenziale, insbesondere im
Bereich Biomasse sowie hinsichtlich
geeigneter Flachen fir mdgliche
Erzeugungsstandorte.

Trotz dieser Rahmenbedingungen
sprechen die strukturellen Gegeben-
heiten gegen den Aufbau eines
Warmenetzes. In Hausen existiert
kein bestehendes Netz, das
ausgebaut oder weiterentwickelt
werden konnte. Gleichzeitig ist die
Abbildung 37: Warmedichte in der Gemeinde Bebauungsdichte  vergleichsweise
(Quelle: eigene Darstellung) gering, was zu langen Trassen und
entsprechend hohen Investitions-kosten pro  Anschluss fihren wirde. Die
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zeigt daher deutlich, dass eine zentrale Versorgung
langfristig teurer ware als dezentrale Losungen. Auf Basis dieser Bewertung wird Hausen als
dezentrales Versorgungsgebiet eingestuft. Eine individuelle Versorgung ist fir die
Haushalte wirtschaftlicher und passt besser zur Siedlungsstruktur des Ortsteils.
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Abbildung 38:Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Derzeitige Planung eines Warmenetzes

kein technisches Potenzial
(0-70 MiWhi'ha*a)
Empehlung ven Wirmenstzen
in Neubaugebieten

(70-175 MWh/ha*a)
Emplohlen fir Niederemperatur-
metze im Bestand

(175415 MiWh/ha*a)
Richtwert fir konven tionelle
‘Witmenetze im Bestand
(415-1.050 MWh'ha*a)

B0 00

Abbildung 39: Warmedichte in der Gemeinde
(Quelle: eigene Darstellung)

In Herblingen gibt es bereits klare
Ansatzpunkte fur eine zentrale
Warmeversorgung. Mit dem bestehenden
Biogas-Warmenetz ist die grundlegende
Infrastruktur bereits vorhanden und kann
perspektivisch erweitert werden. Auch
hinsichtlich des Biomassepotenzials sowie

geeigneter Flachen fur
Erzeugungsstandorte bestehen weitere
Optionen, die den Netzausbau

unterstitzen. Zudem befindet sich die
Planung eines erweiterten Warmenetzes

bereits in Vorbereitung, was die
Umsetzung zusatzlich erleichtert.
Trotz der vergleichsweise niedrigen

Warmeliniendichte von 505 kWh/m-a zeigt
die Bewertung, dass ein zentraler Ansatz in
Herblingen  langfristig  wirtschaftlich
darstellbar ist - insbesondere aufgrund
der vorhandenen Infrastruktur und der
Ausbaumaoglichkeiten durch den

Netzbetreiber. Vor diesem Hintergrund wird Herblingen als zentrales Versorgungsgebiet
eingestuft. Der Warmebedarf betrdgt 2025 rund 2,2 GWh/a und sinkt je nach
Sanierungsrate bis 2045 auf etwa 2,0 GWh/a (1 % Sanierungsquote) bzw. auf rund 1,8
GWh/a bei einer jahrlichen Sanierungsquote von 2 %.
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Abbildung 40:Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045

(Quelle: eigene Darstellung)
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/7.2.1.6 Seglohe

Dezentrales Versorgungsgebiet

kein technisches Potenzial
(0-70 Mih'ha*a)
Empfehlung von Wirmenetzen
in Meubaugebieten

(70175 MWh'/ha*a)
Emplohlen fir Niedetemperatur-
netze im Bestand

(175415 MiVhiha*a)
Richtwert Filr kanentionelle
‘Wismenetze im Bestand
(4151050 M¥hiha*a]

mm0C

Seglohe

Abbildung 42: Warmedichte in der Gemeinde
(Quelle: eigene Darstellung)

Mit einer Warmeliniendichte von
1.502 kWh/m-a liegt Seglohe im Be-
reich, in dem eine zentrale Warme-
versorgung grundséatzlich technisch
moglich ist. Die Uberschaubare, aber
klar definierte Versorgungsstruktur
umfasst 27 Gebaude mit einem jahrli-
chen Warmebedarf von rund 0,90
GWh. Zusétzlich stehen lokale Poten-
ziale aus Biomasse sowie geeignete
Flachen zur Verfigung, die perspekti-
visch fur die Warmebereitstellung ge-
nutzt werden konnten.

Trotz dieser positiven Rahmenbedin-
gungen wird Seglohe als dezentrales
Versorgungsgebiet eingestuft. Der
Grund: Es existiert kein Bestandsnetz,
das kostenglinstig weiterentwickelt
werden konnte, und die Siedlungs-
groBe bleibtim Verhaltnis zur notwen-

digen Infrastruktur sehr gering. Eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung hat zudem ergeben,
dass eine zentrale Versorgung langfristig héhere Kosten verursachen wiirde als dezentrale
Lésungen, insbesondere aufgrund der erforderlichen NeuerschlieBung und der damit ver-

bundenen Investitionen.
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Abbildung 41: Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045

(Quelle: eigene Darstellung)
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7.2.1.7 Enslingen

Dezentrales Versorgungsgebiet
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(0-70 MWh'ha*a)
Emplehlung von Wirmenetzen
in Neubaugebisten

(70-175 MWh/ha*a)
Emplohlen fir Niederemperatur-
neize im Bestand

(175415 Mivhiha*a)

Richbwert fiir konventiomelle
‘Wirmnenetze im Bestand

1

O
|

(4151050 M¥hha*a]

Abbildung 43: Warmedichte der Gemeinde
(Quelle: eigene Darstellung)

Mit einer Warmeliniendichte von 870
kWh/m-a verfigt Enslingen Uber
Werte, die eine zentrale Warmever-
sorgung grundsatzlich  technisch
moglich erscheinen lassen. Der Ort
umfasst 27 Gebdude mit einem jéhr-
lichen Warmebedarf von rund 0,90
GWh. Zusétzlich bestehen Potenziale
aus Biomasse sowie geeignete Fl&-
chen, die als Erzeugerstandorte oder
fur die Energieinfrastruktur genutzt
werden kénnten.

Trotz dieser Voraussetzungen wird
Enslingen als dezentrales Versor-
gungsgebiet eingestuft. Es existiert
kein bestehendes Netz, das weiter-
entwickelt oder kosteneffizient er-
schlossen werden koénnte. Die wirt-
schaftliche Bewertung zeigt deutlich,

dass dezentrale Losungen langfristig kostenglinstiger sind als der Aufbau einer zentralen

Infrastruktur

Der Warmebedarf liegt 2025 bei rund 0,9 GWh/a und sinkt bis 2045 je nach Sanierungsrate
auf etwa 0,8 GWh/a (1 % Sanierungsquote) bzw. auf rund 0,7 GWh/a bei einer jéhrlichen

Sanierungsquote von 2 %.

Entwicklung Warmebedarf

8

0,9
0,
‘ | | I0’7

2035

2040

2045

Heizungsarten
1,0
Gas O
= 0,8
= Heizd| % '
_ £ 06
= Biomasse +
©
'8 0,4
Strom + 3
Umweltwarme GE) 0,2
Fernwarme =
< 0,0
= Andere 2025 2030
1% Sanierungsquote

B 2% Sanierungsquote

Abbildung 44: Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045

(Quelle: eigene Darstellung)
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7.2.1.8 Raustetten
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Dezentrales Versorgungsgebiet

2800

lein bechnisches Potenmal
(0-70 MWh'ha*a)
Emplehlung von Wirmenstzen
in Neubaugebieten

{T0-175 MWh/ha*a)
Emplohlen fir Nisdertemperatur-
netze im Bestand

(175415 MWh'haa)
Richtwert fir konven tiomelle
‘Wirnenetze im Bestand
(415-1.050 MWhha*a]

Raustetten

Abbildung 45: Warmedichte der Gemeinde
(Quelle: eigene Darstellung)

kénnte. Aufgrund der geringen SiedlungsgrofBe ist das Verhéltnis zwischen Anschlussdichte
und erforderlicher Infrastruktur ungiinstig. Zudem zeigt die Kostenbewertung, dass eine
zentrale Versorgung 6konomisch weniger attraktiv ware als dezentrale Lésungen

In Raustetten gibt es 13 Gebaude mit
einem jahrlichen Warmebedarf von
rund 0,58 GWh. Mit einer Warmelini-
endichte von 1.352 kWh/m-a liegt
der Ort in einem Bereich, der eine
zentrale  Versorgung  technisch
grundsatzlich maoglich erscheinen
|&sst. Zudem weist der Ort Potenziale
im Bereich Biomasse auf und verflgt
Uber Flachen, die fir die Warmeer-
zeugung oder die Infrastruktur ge-
nutzt werden konnten. Das 426 m
lange StraBennetz bildet ein klar ab-
gegrenztes Versorgungsgebiet.

Trotz dieser Rahmenbedingungen
wird Raustetten als dezentrales Ver-
sorgungsgebiet eingestuft. Es gibt
kein vorhandenes Warmenetz, das
erweitert oder weitergenutzt werden

Gas
= Heizol

® Andere

Heizungsarten

= Biomasse
Strom + Umweltwarme
Fernwarme

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Warmebedarf in GWh/a

1% Sanierungsquote

Entwicklung Warmebedarf

5

0,6
0,
| | | 1 0,5

2025 2030 2035 2040 2045

B 2% Sanierungsquote

Abbildung 46: Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Wérmebedarfs bis 2045
(Quelle: eigene Darstellung)
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7.2.1.9 Bihlingen

Bestehendes Warmenetz - Méglicher Ausbau durch Warmebetreiber

In BUhlingen gibt es 18 Gebaude mit
einem jdhrlichen Warmebedarf von
rund 0,45 GWh. Mit einer Warmelinien-
dichte von 932 kWh/m-a liegt der Ort
im mittleren Bereich und bietet eine so-
lide Grundlage fur eine mogliche Netz-
|6sung. Im Ort besteht bereits ein Bio-
gas-Warmenetz, das technisch erwei-
tert oder in eine zuklnftige zentrale
Versorgung integriert werden kann.
Dartber hinaus stehen Potenziale im
Bereich Biomasse sowie geeignete Fla-
chen zur Verfliigung, die eine lokale Er-
zeugung unterstitzen. Die Kombina-
tion aus bestehendem Netz, einer mitt-
leren Warmeliniendichte (WLD) und ei-
ner bestatigten Ausbaumdoglichkeit
durch den Warmenetzbetreiber fihrt
dazu, dass Bihlingen als zentrales Ver-
sorgungsgebiet eingestuft wird. Ein
Netzausbau kann hier wirtschaftlich

Buihlingen

[ ] [esintechnisches Potanzial
{0-70 MWh'ha*a)

D Emplehlung ven Wirmenstzen
in Neubaugebisten
(70-175 MWh/ha*a)

- Emplohlen fibr Miedertemperatus
netze im Bestand
(175415 Mivh'ha*a)

Il Fichtwert fir konventionelle
‘Wismenetze im Bestand
(415-1.050 M¥hiha*a)

Abbildung 47: Warmedichte im Gemeindegebiet
(Quelle: eigene Darstellung)

darstellbar sein und langfristig eine gebiindelte Versorgung erméglichen.

Heizungsarten Entwicklung Wéarmebedarf
0,5 0,4
5% o 0,4
S 04 0.4
(O]
£ 0,3
‘g
©
2 02
o
(O]
67% € 01
Hel
Gas =
m Heizdl 0,0
= Biomasse 2025 2030 2035 2040 2045
Strom + Umweltwarme
Fernwarme 1% Sanierungsquote M 2% Sanierungsquote
= Andere

Abbildung 48:Verteilung der Heizungsarten 2025 und die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045
(Quelle: eigene Darstellung)
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7.3 Klimaneutralitat bis 2045

Auf Grundlage der in Kapitel 4.2 dargestellten Bestandswarmebedarfe sowie der in Kapitel
7.2 projizierten Entwicklung bis 2045 zeigt Abbildung 49 den Pfad zur Klimaneutralitat fur
das Gemeindegebiet, erganzt um die Zwischenjahre 2030, 2035 und 2040. Die Emissionen
kénnen so von derzeit ca. 3.586 tCOe/a auf rund 696tCOze/a im Jahr 2045 reduziert wer-
den.

Entwicklungspfad der Warmeversorgung
25,0
22,61 2210
22,10/ e

20,0
©
~
=
O 15,0
£
‘£
© 10%
T
(]
Mo
g 10,0 16%
= 16%
:0
S 25%

15% 28%
5,0
I = :
0,0
2025 2030 2035 2040 2045
m Heizol Erdgas Strom + Umweltwdrme  ®Biomasse MFernwdrme M Sonstiges

Abbildung 49: Entwicklungspfad der Warmeversorgung mit Zielbild 2045
(Quelle: eigene Darstellung)

Zentral fir den Ausbau der Fernwarme sind die Entwicklungen in den untersuchten Eig-
nungsgebieten. Die notwendigen MaBnahmen und der zugehdrige Zeitplan wir in den
nachfolgenden Kapiteln erlautert.

Zentral ist ebenso der Hochlauf der Warmepumpe in den Vorranggebieten fiir dezentrale
Warmeversorgung. In der Branchenstudie 2023 geht der Bundesverband Warmepumpe
von einem beschleunigten Zubau zwischen 2030 und 2040 aus (Bundesverband Wéarme-
pumpe (BWP) e. V. 2023). Diese Entwicklung wird im Entwicklungspfad mitberlcksichtigt.

Umweltwarme fasst hier verschiedene Warmequellen fir Warmepumpen, wie bspw. ober-
flachennahe Geothermie oder Luft zusammen. Aber auch der Ausbau solarthermischer An-
lagen wird hierunter berlcksichtigt.
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8 Strategie- und MaBnahmenkatalog

Der MaBnahmenkatalog umfasst alle strategischen, planerischen und investiven Schritte,
die zur Erreichung der Energie- und Klimaziele erforderlich sind. Er benennt technische,
organisatorische und kommunikative MaBBnahmen.

8.1 MaBnahmen

8.1.1 MaBnahmen: Dezentrale Warmeversorgung

8.1.1.1 MaBnahme 1: Forderung der Zusammenarbeit von Energieberatern und Hei-
zungsbauern fir eine nachhaltige Warmeversorgung in Privathaushalten

Férderung der energetischen Gebaudesanierung.

Ziel:

Das Ziel dieser MaBnahme ist es, lokale Energieberater und Heizungsbauer aktiv zu vernetzen und
zu unterstltzen, um gemeinsam privaten Immobilienbesitzern in Fremdingen umfassende Infor-
mationen und kompetente Beratung rund um den Heizungstausch hin zu erneuerbaren Energien
anzubieten. Durch eine enge Kooperation sollen diese Fachleute dazu beitragen, den Ubergang
zu umweltfreundlicheren Heizsystemen zu erleichtern und den Blrgerinnen und Birgern konkrete
Losungen fir eine nachhaltige Warmeversorgung an die Hand zu geben.

Inhalt:

Indem Energieberater und Heizungsbauer ihr Fachwissen und ihre Praxiserfahrungen biindeln,
entsteht ein wertvolles Informationsangebot, das Immobilieneigentimern helfen soll, die beste
und wirtschaftlich sinnvollste Option fir ihre individuelle Situation zu finden. Die Stadt unterstitzt
diesen Zusammenschluss, um durch gebiindelte Beratung den Ubergang zu erneuerbaren Ener-
gien in Privathaushalten zu beschleunigen und somit einen wichtigen Beitrag zu den kommunalen
Klimazielen zu leisten. Ziel ist es, Vertrauen aufzubauen, Entscheidungshilfen zu bieten und den
Birgerinnen und Birgern die Sicherheit zu geben, dass sie die richtige Wahl fir eine klimafreund-
liche und zukunftssichere Heizungsanlage treffen.

Kategorie und Rechtsrahmen (inkl. Férderprogramm)

Partnerschaften und Netzwerke

Verantwortlichkeit

Initiierung durch bspw. Runden Tisch
Arbeitsgemeinschaft ILE Nordries
Durchfiihrung und Beratung
Privatwirtschaft

Fristigkeit

Kurz- bis Mittelfristig

Monitoring

e Erfassung von initiierten und umgesetzten Informationsveranstaltungen

8.1.1.2 MalBBnahme 2: RegelmdaBige Erfassung und Autbereitung der Verbrauchsdaten
der Kommunalen Liegenschaften
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Einfihrung kommunales Energiemanagement

Ziel:

Die Energieverbrauchsdaten der kommunalen Liegenschaften der Gemeinden in der ILE Nordries
sollen auf Basis des Kommunalen Warmeplans regelmaBig erfasst und fortgeschrieben werden.

Die Gemeinde stellt die nétige Datenerfassung und die regelmaBige Auswertung sicher, sodass
die Auswirkungen von MaBnahmen sichtbar gemacht werden kdénnen.
Inhalt:

Ein effektives kommunales Energiemanagement (KEM) ist ein wesentlicher Bestandteil eines kom-
munalen Warmeplans.

Fir die Fortschreibung des Warmeplans und das Monitoring des Fortschritts sind diese Informatio-
nen essenziell.

Verantwortlichkeit

Gemeinden Maihingen, Wallerstein, Marktoffingen, Fremdingen und Ehingen a. Ries

Fristigkeit

Langfristig

Monitoring

e RegelmélBige Auswertung der Verbrauchszahlen
e Erstellung jahrlicher Energieberichte fir die kommunalen Gremien

8.1.1.3 MaBnahme 3: Unterstiitzung & Information zum Bau von Inselnetzen

Unterstltzung & Information zum Bau von Inselnetzen

Ziel:

Diese MaBBnahme zielt darauf ab, die Bevdlkerung fir alternative Versorgungsmodelle zu sensibili-
sieren, den Ubergang zu umweltfreundlicher Energieversorgung zu erleichtern und zur Erreichung
der kommunalen Klimaziele beizutragen. Durch private Initiativen kénnen sich Nachbarschaftliche-
Strukturen mit einer gemeinsamem Warmeversorgung auseinandersetzen, um Synergien zu nut-
zen.

Inhalt:

Inselnetze sind kleine Warmenetze mit lokalbegrenzter Ausdehnung. Sie bilden einen nachbar-
schaftlichen Warmeversorgungsverbund mit zentraler Warmequelle.

Inselnetze eignen sich besonders gut, wenn vor Ort erneuerbare Energiequellen verfligbar sind,
wie:

e Biomasse aus umliegenden Waldern oder landwirtschaftlichen Betrieben
e Solarthermie-Anlagen auf grofBeren Dachflachen

Verantwortlichkeit

Initiierung durch bspw. Runden Tisch

Gemeinde Fremdingen

Umsetzung

Private Gebaudebesitzer, Unternehmen, Landwirtschaftliche Betriebe

Fristigkeit

Mittelfristig

Monitoring

e Erfassung von initiierten und umgesetzten Projekten
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8.1.2 MaBnahmen: Zentrale Warmeversorgung

8.1.2.1 MaBnahme 1: Untersuchung Machbarkeit Warmenetz Herblingen

Machbarkeit Warmenetz Herblingen

-’ e | \ "‘

Ziel:
Die Bioenergie Minderoffingen GmbH & Co. KG méchte Herblingen Uber eine Warmenetz mit Ab-

warme aus Biogas versorgen. Ziel ist es, das Anschlussinteresse der Bewohner vor Ort abzufragen,
um ein genaues Bild der Umsetzbarkeit des Vorhabens zu bekommen.

Inhalt:

Wérmenetze bilden einen Warmeversorgungsverbund mit einer zentralen Warmequelle. Warme-
netze eignen sich besonders gut, wenn vor Ort erneuerbare Energiequellen verfigbar sind.

In Herblingen liegt die Méglichkeit vor, die Warme durch Biogas lokal zu erzeugen.

Verantwortlichkeit
Bioenergie Minderoffingen GmbH & Co. KG
Fristigkeit

Kurzfristig, Umsetzung innerhalb des nachsten Jahres

Monitoring

Uberpriifung der MaBnahme durch:
e Ricklaufquote
e Interesse an zentraler Warmeversorgung kurz und mittelfristig
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1.3 Zeitplan
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Punkt | Beschreibung

Abhéangigkeiten

e Fordermittelakquise abgeschlossen
und Entscheidungsgrundlage fir
weitere Schritte liegt vor

e Rickmeldung zur Interessensab-
1 frage an einer zentralen Versorgung
in Herblingen

e Vorgehen zur Umsetzung der Ver-
brauchsdatenerfassung der kommu-
nalen Liegenschaften liegt vor

e Start der Informationskampagne fur
dezentrale Versorgungsmoglichkei-
ten

e Beschlisse des Gemeinderats zur
Initiierung der vorgeschlagenen
MaBnahmen

e Forderlandschaft und Fordermittel-
akquise

e Fortschreibung der Kommunalen

Warmeplanung
e Evaluierung der Informationskam-

pagne und evtl. Fortfihrung mit Fo-
kus auf Umsetzungsunterstitzung

e Forderlandschaft und Fordermittel-
akquise

e Gesamtpolitisches Klima

e Fortschreibung der Kommunalen
Warmeplanung

e Beginn der Monitoringphase

e Ggf. Anpassung und Rejustierung
der MaBnahmen

e Entwicklung der Warmebedarfe
der kommunalen Liegenschaften

e Gesamtpolitisches Klima

e Zeitliche Rahmenbedingungen

Abbildung 51: Abhéngigkeiten der Entscheidungspunkte

Nach allen Entscheidungspunkten kénne MaBnahmen angepasst, fortgefihrt oder ange-
halten werden. Der Transformationsplan dient lediglich als Vorschlag und ist in der Umset-
zung von den kommunalen und férdertechnischen Rahmenbedingungen abhéngig.
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8.2 Verstetigungsstrategie

Das Verstetigungskonzept der Kommunalen Warmeplanung in der ILE Nordries zielt darauf
ab, die Warmewende als langfristigen, kontinuierlichen Prozess in der kommunalen Verwal-
tung zu verankern. Dies wird durch eine verbindliche Fortschreibung des Warmeplans alle
finf Jahre gemaB § 25 des Warmeplanungsgesetzes sowie durch begleitende Zwischene-
valuationen realisiert (Bundesministerium der Justizt und Verbraucherschutz, §25
Fortschreibung, 2025). Die systematische Integration der Warmeplanung in bestehende
kommunale Strukturen und Zustédndigkeiten gewahrleistet eine nachhaltige Umsetzung. Zu-
dem erméglicht das Konzept eine flexible Anpassung an neue gesetzliche Anforderungen,
technologische Entwicklungen und lokale Gegebenheiten. Indikatoren wie der Anteil er-
neuerbarer Energien und die Anzahl umgesetzter MaBnahmen dienen als MessgréBen zur
Bewertung des Fortschritts und zur Steuerung weiterer Schritte (Umweltbundesamt,
Wohnen und Sanieren, 2019).

8.3 Controllingkonzept

Das Controllingkonzept umfasst die fortlaufende Uberwachung und Bewertung der Umset-
zung der festgelegten MalBnahmen sowie des Gesamtplans. Verantwortlich hierfir ist ein
klar definierter kommunaler Zustandigkeitsbereich, der regelmaBige Datenerhebungen
durchfuhrt und die Fortschritte anhand konkreter Indikatoren misst (Bundesministerium der
Justizt und Verbraucherschutz, §25 Fortschreibung, 2025). Zu den wesentlichen Indikatoren
zéhlen der Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch, die Anzahl und Art der um-
gesetzten EinzelmaBnahmen, die erreichte Energieeinsparung sowie die Entwicklung der
Treibhausgasemissionen im Warmesektor. Ziel ist es, durch systematisches Monitoring eine
objektive Grundlage fiir die Erfolgskontrolle und Anpassung des Warmeplans zu schaffen.
Dieses Vorgehen ermdglicht es, zeitnah auf Abweichungen oder neue Herausforderungen
zu reagieren und die Warmewende zielgerichtet voranzutreiben (Umweltbundesamt,
Wohnen und Sanieren, 2019). Durch die Kombination von rechtlicher Vorgabe und prag-
matischem Monitoring wird die Effektivitat der Warmeplanung langfristig gesichert.

8.4 Kommunikationsstrategie

Die weiterfiihrende Kommunikationsstrategie fir die ILE Nordries baut auf der bisherigen
Offentlichkeitsarbeit und der kontinuierlichen Abstimmung mit der Arbeitsgruppe auf. Sie
umfasst die fortlaufende Einbindung aller relevanten Akteursgruppen durch regelmaBige
Informationsveranstaltungen, digitale Kommunikationskanale sowie die transparente Be-
reitstellung von Ergebnissen und Fortschritten. Die frihzeitige und dauerhafte Beteiligung
der Bevodlkerung wird durch den systematischen Austausch innerhalb der Arbeitsgruppe
sowie durch Veroffentlichungen auf der gemeindeeigenen Plattform gewahrleistet. Ziel ist
es, den Dialog zu stérken, Akzeptanz zu férdern und mogliche Informationsdefizite zu ver-
meiden, um die nachhaltige Umsetzung der Warmeplanung zu sichern (Deutsche Energie-
Agentur GmbH, Akteursbeteiligung in der Kommunalen Warmeplanung , 2024).

58



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

9 Fazit und Ausblick

Die Kommunale Warmeplanung hat fir die Gemeinde Fremdingen eine belastbare Grund-
lage geschaffen, um den Weg in eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 strategisch
zu gestalten. Die Bestandsanalyse verdeutlicht den hohen Anteil fossiler Energietrager in
der Warmeversorgung und die damit verbundenen CO,-Emissionen. Gleichzeitig wurde
aufgezeigt, dass in der Gemeinde Potenziale fur die Nutzung erneuerbarer Energien beste-
hen. Neben Photovoltaik und Abwarme aus Biogas kommen insbesondere Warmepumpen
und Warme aus Bioenergie in Frage. Ergéanzend dazu bestehen groB3e Einsparmdglichkei-
ten durch die energetische Sanierung des Gebadudebestandes, insbesondere bei dlteren
Baujahren vor 1980.

Die Szenarienentwicklung hat gezeigt, dass Fremdingen durch dezentrale Losungen gute
Voraussetzungen fir eine schrittweise Transformation der Warmeversorgung besitzt. De-
zentrale Heizsysteme wie Warmepumpen oder Pelletheizungen bieten in den landlich ge-
pragten Orten praktikable Alternativen. Auf Basis dieser Bewertung wurde ein Zielszenario
entwickelt, in dem auf dezentrale Systeme gesetzt wird. In den Ortsteilen Blihlingen und
Hochaltingen fand bereits eine flaichendeckende Netzplanung statt. Derzeit wird eine Pla-
nung fur ein Warmenetz in Herblingen erstellt. Diese muss jedoch zunéchst wirtschaftlich
und technisch geprift werden.

Fur die Umsetzung der geplanten MaBnahmen ist eine enge Zusammenarbeit zwischen der
Gemeinde, den Birgerinnen und Blirgern sowie weiteren relevanten Akteuren wie Netzbe-
treibern, Energieversorgern, der Wohnungswirtschaft und landwirtschaftlichen Betrieben
erforderlich. Workshops, Umfragen und Konsultationen haben bereits gezeigt, dass die ak-
tive Einbindung der Bevélkerung ein wesentlicher Erfolgsfaktor ist. Dartiber hinaus spielen
Forderprogramme und personelle Ressourcen eine entscheidende Rolle, um die geplanten
Schritte realisieren zu konnen.

Mit der Kommunalen Warmeplanung liegt nun ein strategischer Fahrplan vor, der die Aus-
gangslage, Potenziale, MalBnahmen und Zielszenarien fir Fremdingen systematisch auf-
zeigt. Die kommenden Jahre werden mafBgeblich durch die konkrete Umsetzung der iden-
tifizierten MaBnahmen geprégt sein. Entscheidend ist, friihzeitig Investitionen in erneuer-
bare Warmeversorgung und energetische Sanierung anzustoBBen, um die Weichen fir eine
zukunftsfahige, bezahlbare und klimaneutrale Energieversorgung zu stellen. Damit leistet
die Gemeinde Fremdingen nicht nur einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz auf lokaler
Ebene, sondern stérkt zugleich die regionale Wertschépfung und die Lebensqualitét ihrer
Einwohnerinnen und Einwohner.

59



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

10 Literaturverzeichnis

Bayerisches Landesamt fur Statistik. (2023). Gemeinde Fremdingen. Online:
https://www.statistik.bayern.de/mam/produkte/statistik_kommunal/2023/0977914
7.pdf: Bayerisches Landesamt fir Statistik.

BGW, B. d.-u. (2006). Anwendung von Standardlastprofilen zur Belieferung nicht-
leistungsgemessener Kunden. Berlin.

BUVEG. (2025). Sanierungsqguote. Online: https://buveg.de/sanierungsquote/?utm_:
Bundesverband energieeffiziente Gebaudehille e.V.

Cerbe, G., & Wilhelms, G. (2013). Thermodynamik. Theoretische Grundlagenund
praktische Anwendungen.

DWD. (12. Juli 2022). Von
https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/mittelwerte/sonne_81
10_fest_html.html?view=nasPublication&nn=16102 abgerufen

E.On SE. (2023). Interaktive Wérmekarte Deutschland. Von
https://www.eon.com/de/c/waermewende/waermekarte.html abgerufen

e.V., H.d.(2022). bauindustrie.de. Von https://www.bauindustrie.de/zahlen-fakten/auf-
den-punkt-gebracht/preisentwicklung-im-bauhaupt-
gewerbetgallery_tt_content:6883 abgerufen

EnergieAtlas Bayern. (12. Juli 2023). Von
https://www.energieatlas.bayern.de/thema_sonne/photovoltaik/potenzial.html
abgerufen

Erneuerbare-Energien. (26. August 2022). Von https://www.erneuerbare-
energien.de/EE/Redaktion/DE/Downloads/zeitreihen-zur-entwicklung-der-
erneuerbaren-energien-in-deutschland-1990-2021.html abgerufen

Hertle et al. . (2019). BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal. Online:
https://www.ifeu.de/publikation/bisko-bilanzierungs-systematik-kommunal: Institut
fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg.

ifeu . (2024). Leitfaden Wérmeplanung - Empfehlungen zur methodischen
Vorgehensweise fliir Kommunen und andere Planungsverantwortliche.
Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) .

ista . (2025). Das ABC der Energieklassen fir Hiuser. Online:
https://www.ista.com/de/kontakt-service/fachwissen/energieeffizienzklassen-fuers-
haus/: ista SE.

Olonscheck et al. (2011). ,Heating and cooling energy demand and related emissions of
the German resi-dential building stock under climate change”. Online:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301421511004976?via%3
Dihub: Energy Policy.

Quaschning, V. (2013). Regenerative Energiesysteme. Miinchen: Hanser.

Raab, S. (2006). Simulation, Wirtschaftlichkeit und Auslegung solar untersttitzter
Nahwdrmesysteme mit HeilBwasser-Wérmespeicher. Stuttgart: Cuvillier.

Statista. (2023). statista.de. Von
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1300572/umfrage/prognose-zur-
entwicklung-der-inflationsrate-
imk/#:~:text=Das%20IMK%20prognostiziert%20f%C3%BCr%20das,Verbraucherpr
eise%20von%205%2C7%20Prozent. abgerufen

60



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

Statistik, B. L. (2023). Gemeinde Fremdingen - Eine Auswahl! wichtiger statistischer Daten.
Online:
https://www.statistik.bayern.de/mam/produkte/statistik_kommunal/2023/0977914
7.pdf: Bayerisches Landesamt fir Statistik.

Stein et al. (2024). Auswirkung des Klimawandels auf die Wasserverfigbarkeit -
Anpassung an Trockenheit und Ddirre in Deutschland. Dessau-Rof3lau:
Umweltbundesamt.

Umweltbundesamt. (2025). Klimawandel. Online:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klimawandel: UBA.

Wesselak, V., Schabbach, T., Fischer, J., & Link, T. (2017). Handbuch regenerative
Energietechnik. Berlin: Springer Vieweg.

61



Kommunale Warmeplanung Fremdingen

11 Anhang

11.1 Stellungnahme der schwaben netz gmbh zur Kommunalen Warmeplanung
bezogen auf die Gemeinde Fremdingen
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Allgemeine Stellungnahme der schwaben netz gmbh zur Kommunalen Warmeplanung

Die Européaische Union hat sich das Ziel gesetzt, bis 2050 klimaneutral zu werden. Deutschland strebt
dieses Ziel bereits flir 2045 an, Bayern sogar flr 2040. Ein zentraler Baustein auf dem Weg zur
Klimaneutralitat ist der Warmesektor, da die Warmeversorgung Uber 50 Prozent des gesamten
Energieverbrauchs in Deutschland ausmacht und einen erheblichen Anteil der CO,-Emissionen
verursacht.

Um den Warmemarkt klimaneutral zu gestalten, trat am 1. Januar 2024 das Gesetz zur ,Warmeplanung
und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG)“ in Kraft. Es schafft die rechtlichen Grundlagen fir
eine flachendeckende, verbindliche und systematische Wéarmeplanung. Das Warmeplanungsgesetz
(WPG) ist eng mit dem Gebadudeenergiegesetz (GEG) verknlpft, das Anforderungen an die
energetische Qualitdt von Gebauden, die Nutzung erneuerbarer Energien und die Erstellung von
Energieausweisen regelt. Die gesetzlichen Regelungen zur Warmeplanung in Bayern wurden im
Dezember 2024 im Kabinett beschlossen und traten am 2. Januar 2025 in Kraft. Im Rahmen dieses
Gesetzes sind Kommunen verpflichtet, ihre kommunale Warmeplanung bis spatestens Mitte 2026 bzw.
2028 abzuschlieRen. Diese Planung soll eine zukunftsfahige, klimafreundliche, technologieoffene und
effiziente Warmeversorgung auf kommunaler Ebene sicherstellen. Dabei gilt es folgende zentrale Frage

zu klaren:
Wie werden wir in Zukunft heizen?
Eine einheitliche Lésung fur alle gibt es nicht, da regionale Unterschiede bei Infrastrukturen, Potenzialen

fir erneuerbare Energien, Gebaudebestdanden und Nutzeranforderungen eine Vielzahl an Ansatzen

erfordern. Die Transformationsstrategien fiir die Warmeversorgung in Deutschland missen daher alle

schwaben netz gmbh Telefon 0821 455166-0 Sitz der Gesellschaft: Augsburg Geschaftsfuhrung:
BayerstraRe 45 Telefax 0821 455166-50 Registergericht Augsburg HRB 21434 Nihat Anag
86199 Augsburg www.schwaben-netz.de René Schoof

Entstorungsdienst jederzeit erreichbar: 0800 — 1 82 83 84
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wesentlichen Technologien bericksichtigen, um auf Basis der lokalen Gegebenheiten und
Netztopologien die besten Lésungen zu finden.

Die schwaben netz gmbh unterstitzt diese Ziele vollumfanglich. Fir die Erreichung der Klimaneutralitat
muss die bisher sichere und zuverldssige Versorgung der Kommunen in Bayerisch-Schwaben mit
derzeit Gberwiegend fossilem Erdgas schrittweise in eine vollstdndig klimaneutrale Gasversorgung
Uberflihrt werden. Gerade hier kommen griine Gase wie Biomethan und Wasserstoff ins Spiel, die eine

entscheidende Rolle bei der Transformation des Warmesektors spielen.

Grine Gase haben mehrere Vorteile:

= Speicherbarkeit und Transportfahigkeit: Anders als Strom aus erneuerbaren Quellen kénnen
grine Gase leicht gespeichert und mit hohen Kapazitdten Uber bestehende Gasnetze
transportiert werden. Sie ergidnzen damit volatile erneuerbare Energien wie Solar- und
Windkraft.

= Flexibilitat: Sie bieten vielféltige Einsatzmdglichkeiten — von der direkten Warmeversorgung in
Haushalten bis hin zur Nutzung in Industrieprozessen und als Rohstoff in der chemischen
Industrie.

= |Integration in bestehende Infrastrukturen: Durch die schrittweise Umstellung des
bestehenden Gasnetzes auf griine Gase kann die Infrastruktur weiterhin genutzt und effizient in
die Energiewende integriert werden.

= CO,-Neutralitdt: Wasserstoff, der aus erneuerbarem Strom gewonnen wird (griner
Wasserstoff), sowie Biomethan aus nachhaltigen Quellen kénnen nahezu CO,-neutral eingesetzt
werden.

= Kosteneffizienz: Durch die Kombination von unterschiedlichen Medien kénnen Lastspitzen
deutlich reduziert und Kosten fir den Infrastruktur-Ausbau zur Bereitstellung der benétigten
Leistung eingespart werden.

= Einsatz in Warmenetzen: Auch fur den Betrieb von Warmenetzen kann Biogas eine wichtige

Rolle in Zukunft spielen.

Transformation des Gasnetzes

Die schwaben netz gmbh plant, ihr Leitungsnetz zukilinftig sukzessive mit klimaneutralen, griinen Gasen
wie Biomethan und Wasserstoff zu betreiben. Die Umstellung wird gemal den sich entwickelnden
rechtlichen Rahmenbedingungen kontinuierlich vertieft und angepasst. Technische Mal3hahmen, um

das Netz wasserstofftauglich zu machen, einschlie3lich der notwendigen Anlagen, werden friuhzeitig
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umgesetzt, um eine sichere, verlassliche und nachhaltige Energieversorgung im gesamten Netzgebiet

langfristig zu gewahrleisten.

Im Dezember 2024 hat die Bundesnetzagentur das Festlegungsverfahren fiir Wasserstoff Fahrplane
beschlossen. Die Festlegung ,Fahrpléane flir die Umstellung der Netzinfrastruktur auf die vollstédndige
Versorgung der Anschlussnehmer (FAUNA) mit Wasserstoff ist am 01. Januar 2025 in Kraft getreten.
Damit wurde auch festgelegt, dass Wasserstoff-Fahrpléane ab diesem Zeitpunkt unter Beriicksichtigung
der gesetzlichen Vorgaben und den Vorgaben aus der Festlegung FAUNA bei der Bundesnetzagentur
bis zum 30.06.2028 eingereicht werden kdnnen. Hierbei ist hervorzuheben, dass diese verbindlichen
Fahrplane sowohl an §71k aus dem Gebdudeenergiegesetz wie auch an §26 und 8§27 des

Warmeplanungsgesetzes gekoppelt sind.

Fortschritte und Zielnetzplanung

Die Planungen der schwaben netz gmbh sind bereits in vollem Gange, wie im aktuellen
Gasnetzgebietstransformationsplan (GTP) ersichtlich. Ziel ist es, Bestands- und Neukunden die Nutzung
des bestehenden Gasnetzes sowie kiinftig auch die Versorgung mit regenerativen Gasen wie Biogas
oder Wasserstoff zu ermdglichen. Moderne Gasheizungen kdnnen bereits mit einer
Wasserstoffbeimischung betrieben werden, ab 2025 wollen die Hersteller Heizsysteme anbieten, die fiir

den Betrieb mit 100 Prozent Wasserstoff geeignet sind.

Parallel dazu lauft eine umfassende Zielnetzplanung, bei der die Transformation unter Bertcksichtigung
unterschiedlicher Netztopologien Uberpruft wird. Neben dem kommenden (vorgelagerten) Wasserstoff-
Kernnetz werden dabei auch bestehende und geplante Biogaseinspeiseanlagen sowie deren

zukinftiges Potenzial nach dem Wegfall der EEG-Férderung analysiert.

Dabei wird aktuell auch die Bindelung von dezentralen Biogasanlagen in Form von
Rohgassammelleitungen mit zentraler Aufbereitungs- und Einspeisungsanlagen im Netzgebiet gepruft.
Bei der geplanten Biomethan-Clusterbildung sollen Synergieeffekte geschaffen werden, um
Anschlusskosten aufzuteilen, GréRenvorteile bei Aufbereitungs- und Einspeiseanlagen zu nutzen und

die Komplexitat beherrschbar zu machen.
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Industrie- und Gewerbekunden als Ankerkunden

Neben der Versorgung zahlreicher Haushalte in Bayerisch-Schwaben stellt die schwaben netz gmbh
auch die Energieversorgung von Industrie- und Gewerbebetrieben sicher. Die Industrie ist auf
hochtemperaturfahige Energiequellen angewiesen, die oft nur mit gasformigen Brennstoffen realisiert
werden kdnnen. Als Prozesswdrme wird jener Anteil an Warme bezeichnet, der fiir bestimmte
technische Verfahren und Prozesse zur Herstellung, Weiterverarbeitung und Veredelung von Produkten
genutzt wird. Dieser Bedarf betrug in den vergangenen Jahren ca. 200 Terawattstunden (TWh). Das
entspricht einem Zehntel des Endenergiebedarfs und einem Fiinftel des Gasbedarfs in Deutschland.
Viele industrielle GroRkunden der schwaben netz — sogenannte Ankerkunden in der Zielnetzplanung —
planen daher bereits mit Wasserstoff als Energietrager. Um den kiinftigen Bedarf an Wasserstoff besser
abschatzen zu kdnnen, werden diese Kunden jahrlich befragt. Die gewonnenen Informationen flieRen

in die kontinuierliche Weiterentwicklung und Verfeinerung der Zielnetzplanung ein.

Ein Groliteil der industriellen GroR3kunden befindet sich in der Flache. Daher spielen die Verteilnetze
eine unverzichtbare Rolle, um Industrie- und Gewerbekunden zu erreichen und auch zukiinftig
zuverlassig mit griinen Gasen, beispielsweise fur Prozesswarme, zu versorgen. Aktuell werden rund 80
Prozent der Industrie- und Gewerbestandorte in Deutschland Uber diese Netze beliefert, was ihre

zentrale Bedeutung unterstreicht.

Aktualisierung

Der Transformationsplan der schwaben netz wird regelmaRig aktualisiert. Er wird die Strategien und
MalRnahmen aufzeigen, die zur Reduktion der CO,-Emissionen und zur Integration von griinem
Wasserstoff sowie anderen erneuerbaren Gasen notwendig sein werden. Die schwaben netz gmbh

steht hinter diesen Zielen.

Kommunale Warmeplanung

Die Kommunale Warmeplanung stellt einen langfristigen und strategischen Prozess dar. Daher ist es
wichtig, in Bezug auf Investitionsentscheidungen o&ffentlicher Stellen, privater Investoren und
insbesondere der Biirger alle Mdglichkeiten — Warmenetze, Gebiete flir dezentrale Warmeversorgung,
Wasserstoffnetzgebiete und Prifgebiete — gleichrangig zu betrachten. Bei Unsicherheiten bzw.
Unklarheiten in Bezug auf zuklinftige Versorgungsarten gibt es dementsprechend die Mdéglichkeit von
Prifgebieten. Somit entspricht ein vorzeitiger Ausschluss der Option ,zukilnftige Gasinfrastruktur®

keinem langfristigen und strategischen Prozess. Speziell in Bezug auf Wirtschaftlichkeit und
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Realisierung kann die vorhandene Infrastruktur Basis fur eine CO2-neutrale Energieversorgung sein.
Auch mit Blick auf das Zieljahr sowie den rasanten Entwicklungen in diesem Bereich ist hier sicherlich

weiterhin viel Dynamik in Zukunft zu erwarten.

Die Bewertung von Wasserstoffnetzausbaugebieten im Rahmen der Kommunalen Wéarmeplanung
(KWP) stellt einen anspruchsvollen Prozess dar, der eine grindliche Untersuchung und objektive
Beurteilung verlangt. Dabei gilt es, sowohl die Chancen als auch die Risiken einer Transformation oder
Stilllegung der Gasversorgungsnetze sowie den Verlust von kommunalem Vermdgen sorgfaltig zu
prifen. Die Mdglichkeit der Wasserstoffnutzung sollte daher nicht von vornherein in einem verkirzten
Verfahren ausgeschlossen werden. Das Warmeplanungsgesetz und der Leitfaden zur Warmeplanung
legen konkrete Schritte zur Prufung von Wasserstoffnetzgebieten fest:

* Wenn vor Ort ein Gasnetz vorhanden ist und ein Wasserstoffverteilnetz tber die Ubergeordneten
Netzebenen versorgt werden kann, ist eine vollstandige Warmeplanung mit einer fundierten Prifung

der Wasserstoffnetzausbaugebiete durchzufuhren, nicht jedoch eine verkirzte Planung (siehe WPG

§14).

* Eine fundierte Prifung bedeutet, dass fiir jedes Teilgebiet die potenziellen Versorgungslésungen (wie
Wasserstoffnetzgebiete oder Biogas) hinsichtlich ihrer Eignung flir das Zieljahr unter Verwendung

geeigneter Indikatoren bewertet werden.

* Vorschlage der Gasnetzbetreiber zur Versorgung mit Wasserstoffnetzen sind von der

verantwortlichen Planungsstelle zu bericksichtigen.
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Griine Gase als unverzichtbarer Bestandteil der Energiewende

Die Integration griiner Gase ist nicht nur ein Beitrag zur Klimaneutralitdt, sondern auch ein Garant fur
Versorgungssicherheit, wirtschaftliche Stabilitdt und technologische Flexibilitat. Mit ihrer Speicher- und
Transportfahigkeit bilden sie eine unverzichtbare Briicke zwischen den Zielen der Energiewende und

den Anforderungen an eine sichere und resiliente Energieversorgung.

Die schwaben netz gmbh wird diese Transformation weiterhin mit aller Kraft vorantreiben.

Mit freundlichen GrifRen

schwaben netz gmbh

Anlagen:

1. Literatur & Verlinkungen

2. Stellungnahme KWP Wallerstein

3. Stellungnahme KWP Marktoffingen
4. Stellungnahme KWP Maihingen

5. Stellungnahme KWP Fremdingen
6. Wasserstoffkernnetz & Kernnetz"s
7. Zielnetzplanung schwaben netz

8. GTP schwaben netz [Stand 2024]

9. H2 Readiness Gasnetz
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1. Literatur & Verlinkungen

Studie Potenzial Biogas Bayern

https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/2024 05 21 Biogaspotenzial Bayern Endberich

t.pdf

Kurzstudie: Analyse zu Gasabnehmern mit Prozesswarmebedarf im Verteilnetz

https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/dbi-2024-prozesswaerme-im-verteilnetz.pdf

GTP Ergebnisbericht 2024
https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/Bilder/Publikationen/Ergebnisbericht-2024-des-GTP.pdf

Homepage schwaben netz

https://www.schwaben-netz.de/erneuerbare-gase/energiezukunft-wasserstoff

Homepage Open Grid Europe — H2 Import
https://oge.net/de/wasserstoff/h2-importkorridore

Bundesnetzagentur — Festlegungsverfahren flir Wasserstoff-Fahrplane

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaectundGas/\Wasserstoff/Fahrplaene/artike
|.html
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5. Stellungnahme der schwaben netz gmbh zur Kommunalen Warmeplanung bezogen auf
die Gemeinde Fremdingen.
Derzeit sind ca. 35% aller Gebaude des Ortes Fremdingen bereits an das Gasnetz angeschlossen,
wovon 75% der Anschlisse in Betrieb sind. Weitere 45% der Gebaude befinden sich in unmittelbarer
Nahe einer Bestandsleitung. Diese Gebdude kénnten theoretisch an das Netz, welches Uiberwiegend

nicht dlter als 40 Jahre ist, angeschlossen werden.

Zudem sind ungefahr 65% der Objekte vor 1990 errichtet worden, was auf eine niedrigere
Energieeffizienz der Gebaude schliel3en lasst und in Bezug auf die Technologieoffenheit nach dem
aktuellen Gebaudeenergiegesetz, auch fiir eine leitungsgebundene Infrastruktur mit klimaneutralen

Gasen geeignet ist.

Aufgrund des hohen Anteils alterer Gebaude und der nahezu flaichendeckenden Mdglichkeit, die
Gebaude im Ort Fremdingen an das Bestandsnetz anzuschliel3en, bietet das Gasnetz weiterhin den
Eigentimern die Mdglichkeit eine weitere umweltschonende, platzsparende und kostengtinstige
Alternative zur Beheizung der Gebaude zu nutzen.

Die Heizgerateindustrie hat bereits aufgezeigt, dass mit meist geringen Investitionen, die vorhandene

Technik an Wasserstoff angepasst werden kann.

Desweiteren wird derzeit ein Grol3kunde versorgt, der im Nord-Westen der Gemeinde angesiedelt ist.
Dieser beansprucht momentan ca. ein Viertel des kompletten Gasbedarfs in Fremdingen.
Eine potentielle zukinftige Versorgung des Grof3kunden mit klimaneutralen Gasen, ermdglicht die

weitere, sukzessive Transformation des Bestandsnetzes.
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Abbildung 1: Ubersicht Verteilnetz und GroRkunde in Fremdingen

Die Warmeprozesse von Grolikunden kdnnen teilweise elektrifiziert werden, jedoch wird es eine
grof3e Herausforderung der Gewahrleistung ausreichender Anschlussleistung sowie der Erfiillung von

Anforderungen an die Versorgungs- und Ausfallsicherheit.

Aus oben genannten Grinden, ist es forderlich, dass Gebiete, in denen bereits Gasleitungen im
Bestand sind und nach momentanem Stand kein Warmenetz geplant ist, als Prifgebiet eingestuft
werden, um die Nutzung der vorhandenen Infrastruktur auch in Zukunft gewahrleisten zu kénnen, und
einer Transformation, hin zu griinen Gasen, eine Chance zu geben. Mit der Einstufung als Priifgebiet
wird die Versorgungsart nicht festgelegt, es ermdglicht jedoch weiterhin den Einsatz aller im WPG
festgelegten Warmeversorgungsarten. Ferner sollten die Blrger, auch aus Griinden der

Technologieoffenheit, vollumfanglich Gber die aktuellen Mdglichkeiten gemall GEG aufgeklart werden.

Unter dem grofRen Aspekt Klimaneutralitat in Bayern bis zum Jahr 2040, in Verbindung mit dem
(Stand heute) kaum realisierbarem deutschlandweiten Ziel von 6 Millionen installierten Warmepumpen
bis zum Jahr 2030 und einer aktuellen energetischen Sanierungsquote von 0,69% in Deutschland, ist

eine Berlicksichtigung der vorhandenen Gasinfrastruktur unerlasslich.
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Die aktuelle Studie von McKinsey zeigt derzeit auf, dass Erdgas weiterhin eine zentrale Saule der
Energieversorgung darstellt und der Bedarf bis 2030 nur geringfligig zurtickgehen wird. Ein
Nachfrageschub ist auch durch die vermehrte Strom- und Fernwarmeerzeugung durch Erdgas zu
erwarten. Auch aus diesem Grund, ist eine friihzeitige Abkehr vom Gasnetz und dessen

Transformation, nicht forderlich.
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6. Wasserstoffkernnetz & Kernnetz®'"s

Genehmigtes Wasserstoffkernnetz

\
b ~~/Hamburg’  Schwerin '
L]

b5 Miinchen

Abbildung 1: Wasserstoff-Kernnetz

Das Konzept flir das Wasserstoff-Kernnetz wurde von den deutschen Erdgas-Fernleitungsbetreibern
entwickelt und beschreibt ein Netzwerk von Pipelines, das fiir den Transport von Wasserstoff in grolsem
Malstab ausgelegt ist. Dieses Kernnetz wurde 2024 nach intensiven Planungs- und
Abstimmungsprozessen endgiiltig von der Bundesnetzagentur (BNetzA) genehmigt. Ab dem Jahr 2030
soll das Wasserstoff-Kernnetz in Bayern eine wichtige Rolle spielen und die Versorgung mit Wasserstoff
in der Region sicherstellen. Insbesondere im Bereich Bayerisch-Schwaben wird eine zentrale
Verbindung durch eine Leitung der bayernets gmbh zwischen Ingolstadt und Kétz bestehen, die als
wichtiger Knotenpunkt fir den Wasserstofftransport dienen wird. Diese Leitung wird kiinftig als
Anknupfungspunkt fur die Einspeisung und Verteilung von Wasserstoff im bayerischen Netz fungieren

und ermdglicht es, die Region mit der wachsenden Infrastruktur flir Wasserstoff zu vernetzen.
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Die Entwicklung der Wasserstoffinfrastruktur in Bayern und die Priorisierung von Anschlusskonzepten
fur die Regionen und Ballungsrdumen hangen mal3geblich von der lokalen Bedarfsentwicklung und
der Mdéglichkeit zur Transformation bestehender Infrastruktur ab. Regionen mit hohen
Wasserstoffbedarfen und fir den Wasserstofftransport gut nutzbarer Gasinfrastruktur werden prioritar

umgesetzt. Damit wird eine effiziente und zukunftssichere Netzentwicklung gewahrleistet.
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Abbildung 2: Zielnetz Kernnetzplus

Im Oktober 2024 genehmigte die Bundesnetzagentur den Antrag der Fernleitungsnetzbetreiber fur die
Schaffung eines deutschlandweiten Wasserstoffkernnetzes. Dieses Kernnetz ermoglicht die
Versorgung aller Bundeslander und bedeutender industrieller Zentren. Um jedoch alle
Wasserstoffbedarfsschwerpunkte und Ballungsraume in Bayern zu erreichen, sind zusatzliche
Wasserstofftransport- und -verteilersysteme erforderlich. Eine auf den regionalen und stadtischen
Verteilernetzen basierende Erweiterung des Kernnetzes stellt einen wichtigen Schritt dar, um

Planungssicherheit fir den Markt zu gewahrleisten.
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Das ,KernnetzP“s“ umfasst die Wasserstoffplanungen auf Transport- und Verteilerebene, die unter
Bertiicksichtigung bestehender Infrastruktur und regionaler H2-Bedirfnisse entwickelt wurden. Mit
dieser netzbetreiberiibergreifenden Strategie wird friihzeitig der Grundstein flr eine dekarbonisierte
Wirtschaft und Energieversorgung in Bayern gelegt. Darliber hinaus berlicksichtigt das Konzept des
Kernnetz’s auch internationale Projekte und ermoglicht die friihzeitige Bereitstellung von

Versorgungsmaoglichkeiten fiir Wasserstoffimporte bis hin zu potenziellen H2-Verbrauchern.

7. Zielnetzplanung schwaben netz

Im Rahmen der Energiewende wird es entscheidend sein, das bestehende Erdgasnetz so
umzustrukturieren, dass es kinftig mit griinen Gasen betrieben wird, um die Emission von
klimaschéadlichen Treibhausgasen zu reduzieren und die Klimaziele zu erreichen. Hierfir missen
zahlreiche MalRnahmen ergriffen werden, um die Versorgung mit umweltfreundlicheren Alternativen wie
Wasserstoff sicherzustellen. Im Projekt ,Zielnetzplanung® wird untersucht und prognostiziert, welche
Leitungsabschnitte und Netzbereiche des bestehenden Erdgasnetzes zukiinftig fliir den Transport von
Wasserstoff oder Biogas geeignet sind. Dabei wird auch ermittelt, welche Bereiche des Netzes eventuell
in Zukunft nicht mehr benétigt oder fiir die Nutzung griiner Gase umgebaut werden missen, um eine

nachhaltige und klimafreundliche Energieversorgung zu gewahrleisten.

Im Jahr 2024 wurden im Rahmen einer umfassenden Marktabfrage die spezifischen Wasserstoffbedarfe
grof3er industrieller Abnehmer und kommunaler Betriebe (auch als Ankerkunden bezeichnet) im
Versorgungsgebiet der schwaben netz gmbh erhoben. Diese Abnehmer spielen eine Schlisselrolle bei
der zukunftigen Nachfrage nach Wasserstoff, da sie nicht nur gro3e Mengen an Wasserstoff benétigen
werden, sondern auch als zentrale Nutzer des neuen Wasserstoffnetzes gelten. Die erhobenen Daten
sind von entscheidender Bedeutung fur die Planung und Ausgestaltung des zuklnftigen
Wasserstoffnetzes, da sie helfen, den Bedarf besser zu verstehen und eine bedarfsgerechte

Infrastruktur zu entwickeln.
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Abbildung 3: Einblick in die Modellierung des Zielnetzes

Im Rahmen des Projekts ,Zielnetzplanung“ werden die gemeldeten Wasserstoffbedarfe von
Ankerkunden als Grundlage fiir die weiteren Planungen herangezogen. Auf Basis dieser Bedarfe wird
aus dem bestehenden Erdgasnetz ein sogenanntes Ankernetz definiert, das notwendig ist, um die

identifizierten Wasserstoffbedarfe zuverlassig zu decken.

Das erste Ergebnis dieser Analyse ist die Festlegung des Ankernetzes, einschliel3lich einer detaillierten
Bewertung der dafilr erforderlichen technischen Anpassungen und der zu erwartenden 6konomischen
Auswirkungen. Diese Bewertung umfasst sowohl die infrastrukturellen Modifikationen als auch die

Investitionskosten, die mit der Umsetzung verbunden sind.

Im néchsten Schritt erfolgt die Modellierung eines Grof3kundennetzes. Hierbei werden die
prognostizierten Wasserstoffbedarfe der bestehenden RLM-Kunden (Registrierende
Leistungsmessung, d.h. GroRBkunden) berticksichtigt. Diese Bedarfe flieRen in die Modellierung ein, um
die fur die Versorgung dieser Kunden notwendigen Netzkomponenten zu identifizieren und in die
Planung einzubeziehen. Auch fiir dieses Netz erfolgt eine umfassende techno-6konomische Analyse,
die sowohl die technischen Anforderungen an das Netz als auch die damit verbundenen Kosten und

wirtschaftlichen Potenziale bewertet.
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Abbildung 4: Bewertete Netzcluster nach Eignung zur H2-Transformation

Innerhalb der Zielnetzplanung werden die vom GroRkundennetz abzweigenden Netzteile in
zusammenhangende Cluster unterteilt. Fir jedes dieser Cluster wird eine detaillierte Analyse der
spezifischen technischen Anpassungsbedarfe durchgefiihrt, ebenso wie eine Einschatzung der
voraussichtlichen Kosten fir diese Anpassungen. Diese Analyse berlcksichtigt nicht nur die
technischen Anforderungen, sondern auch die wirtschaftlichen Implikationen der notwendigen
Umstellungen. Unter Bericksichtigung der Kundenstruktur innerhalb jedes Clusters sowie der vorab
durchgefiihrten technischen und wirtschaftlichen Bewertungen lasst sich anschlieRend jedes
Netzcluster daraufhin beurteilen, wie zukunftsfahig eine Transformation zu einem Wasserstoffnetz in
diesem Bereich ist (siche Abb. 3).

Neben der Berucksichtigung der Verfligbarkeit von Wasserstoff wird auch die bestehende sowie die
gesichert geplante Einspeisung von Bio-Methan in das Netz der schwaben netz gmbh in die Analyse
einbezogen. In diesem Zusammenhang wird untersucht, welche Netzbereiche in Zukunft mit reinem
Bio-Methan versorgt werden kdénnen und wie sich diese Einspeisung in das Gesamtkonzept fir die
Energieversorgung einfligt. Dies ist besonders relevant, da Bio-Methan ebenfalls einen wesentlichen
Beitrag zur Reduktion von CO2-Emissionen leisten kann und als Ubergangslésung oder auch
dauerhafte Lésung auf dem Weg zu einer vollstandigen klimaneutralen Energieversorgung eine
wichtige Rolle spielt. Das Gesamtergebnis der Zielnetzplanung liefert somit eine fundierte Bewertung
aller Netzbereiche auf Basis der aktuell zugrunde gelegten Annahmen und Pramissen. Diese Bewertung

beriicksichtigt sowohl die technischen Anforderungen als auch die 6konomischen Perspektiven und
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zeigt auf, in welchen Bereichen eine Transformation zum Wasserstoffnetz méglich und wirtschaftlich
sinnvoll ist. Sollte sich die Ausgangslage &ndern, etwa durch neue politische Vorgaben oder
technologische Fortschritte, kbnnen die zugrunde gelegten Pramissen angepasst werden. In diesem
Fall wird der Prozess der Zielnetzplanung entsprechend neu aufgesetzt, um die aktuellen

Gegebenheiten und Anforderungen zu berlicksichtigen und das Netz zukunftsfahig zu gestalten.
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8. GTP schwaben netz

1 - Gunz-Donau 2030
2 - Donau Ost 2030
(0 3. MindelZusam 2035
4 - lllertal 2030
" . 5 - Aligau 2040
6 - Donau-Ries 2040
7 - Donau Nord 2040

8 - Lechtal-Nord 2032

O 9 - Lechtal-Siid 2035
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Abbildung 5: Gasnetzgebietstransformationsplan schwaben netz

Im Netzgebiet der schwaben netz gmbh wird Wasserstoff in ausreichenden Mengen durch das H2-

Kernnetz geplant ab 2030 zur Verfigung stehen.

e Erste Umstellungen von Teilen des bestehenden Erdgasnetzes auf den Betrieb mit 100
Vol.-% Wasserstoff werden ab 2030 in den Zonen Glinz-Donau, Donau Ost und lllertal
beginnen.

e Eine Beimischung von Wasserstoff in das bestehende Erdgasnetz ist aktuell nur in
Zone Donau Nord vorgesehen, sonstige Umstellungen beziehen sich immer auf den
Wechsel von Erdgas auf 100 Vol.-% Wasserstoff.

¢ Die Umstellung der restlichen Zonen ist aktuell geplant in verschiedenen Schritten
zwischen 2032 und 2040.
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Die Transformationsplanung ist konstant in Bearbeitung, somit sind u.U. auch markante

Veranderungen in der Planung méglich.

9. H2 Readiness Gasnetz

Seit 2021 werden umfassende technische Untersuchungen am Gasnetz der schwaben netz
durchgefiihrt, um dessen Eignung fiir den Betrieb mit 100 Vol.-% Wasserstoff sicherzustellen. Ein
gemeinsames Projekt mit dem renommierten DBI-Forschungsinstitut (DBI-Gastechnologisches Institut
GmbH Freiberg) hat gezeigt, dass der Grof3teil des Gasnetzes bereits heute flir den Betrieb mit reinem

Wasserstoff geeignet ist.

Im Rahmen planmaRiger Sanierungsmal3inahmen werden funktionstiichtige Bauteile aus dem Gasnetz

entnommen und gezielt flr Prifzwecke unter Wasserstoffbedingungen eingesetzt.

Abbildung 6: Probenentnahmen im ON Kempten Abbildung 7: Vorbereitung der Priiflinge fiir H2 Priifungen

In Kooperation mit dem Priflabor des DBI werden sowohl spezifische Bauteile als auch bestehende
Komponenten aus dem Erdgasnetz entnommen, um deren Funktion und Dichtheit unter
Wasserstoffbetrieb zu testen. Die Vorbereitung der entnommenen Bauteile fir die H2-Prifungen erfolgt
mit hdchster Prazision. Positive Testergebnisse ermdglichen fundierte Rickschlisse auf die H2-

Readiness des gesamten bestehenden Gasnetzes.

Durch kontinuierliche Uberpriifung und Netzberechnungen werden die physikalischen Eigenschaften
von Wasserstoff im Vergleich zu Erdgas analysiert. Die Ergebnisse belegen, dass das Gasnetz auch bei

zukinftigem Wasserstoffbetrieb die erforderlichen Energiemengen zuverldssig zum Endkunden
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transportieren kann. Jede Umstellung von Erdgasnetzen auf einen Betrieb mit mehr als 20 Vol.-%
Wasserstoff erfordert eine gutachterliche Bestatigung durch einen zertifizierten Sachverstandigen der
Gasversorgung. Damit wird sowohl die technische Eignung als auch die Versorgungssicherheit jederzeit

gewahrleistet.

Rund 95 Prozent des Netzes sind bereits heute Wasserstoff-ready. Dies hat die schwaben netz in enger
Zusammenarbeit mit der Initiative H2vorOrt und dem DVGW (Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e.V.) gepruft. Bei Erweiterungs- und ErsatzmaflRnahmen werden im Netz schon heute
ausschlieRlich Komponenten verbaut, die H2-ready sind. Die schwaben netz hat einen klar definierten

Fahrplan fir die komplette Ertlichtigung des Netzes fir 100 Prozent Wasserstoff.



